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Einfilhrung
Das Begattungsverhalten der sklavenhaltenden Myrmicine Harp-

agoxenus sublaevis wurde bereits eingehend beschrieben (Buschinger 1968
a, b, 1971a), Danach verlassen die meist flligellosen, sogenannten
ergatoiden Weibchen ebenso wie die seltenen gefligelten zur Zeit der
Begattungsbereitschaft das Mutternest, erklettern in der NHhe exponierte
Zweige, Grashalme etc. und nehmen dort eine aufffllige, als
"Locksterzeln' bezeichnete Haltung ein: Der Gaster wird im Petio-
lusgelenk nach oben abgeknickt, die Kloake getffnet und der Stachel
ausgestreckt. Derartig sterzelnde Weibchen wirken auf die normal
geflligelten Minnchen Uber mehrere Meter Entfernung attraktiv,

bei Kontakt eines Minnchens mit einem solchen Weibchen kommt

es meist sofort zur Kopula,

Buschinger (1972) konnte zeigen, dass beim Locksterzeln ein
Sexualpheromon aus der Giftdriise angeboten wird. Das glinstige
Versuchsobjekt - H, sublaevis ist inzwischen in grossen Mengen aus
dem Freiland erhiiltlich (Buschinger 1971b), das Sexualverhalten 14sst
sich gezielt im Labor hervorrufen - gibt naturgemiss Anlass zu
weiteren Untersuchungen,

Im folgenden mbchte ich nur zwei Problemkreise herausgreifen
und zun#chst Uber die Arbeiten zur Lokalisierung des Sexualpheromons
und die AuslBsung des Sexualverhaltens bei den Minnchen berichten,
Anschliessend soll ein an die Kastendetermination angrenzendes Gebiet
behandelt werden, nHmlich die Frage, ob alle bzw, wieviele der
jungen Ergatomorphen einer sommerlichen Brutaufzucht das bes-
chriebene Sexualverhalten aufweisen und wodurch sichergestellt wird,
dass ein Teil des weiblichen Nachwuchses als Arbeiterinnen dem
Muttervolk erhalten bleibt,

1) Lokalisierung des Produktionsortes flir das Sexualpheromon

Durch eine Reihe einfacher Tests konnte gezeigt werden, dass
das offenbar zur Anlockung der Minnchen dienende Pheromon im Hinter-
leib der ergatoiden Jungweibchen in der Giftdriise produziert wird:

a) Minnchen reagieren mit Kopulationsversuchen am abgeschnittenen
Gaster eines sterzelnden Weibchens, Das zu testende Kbrperteil wird
an der Spitze einer senkrecht gehaltenen Pinzette geboten, Minnchen,
die man an die Pinzette setzt, laufen daran hoch und stossen so auf
das Testobjekt. Als positive Reaktion werden Betasten mit den
Antennen und eventuell EinkrUmmen des Gasters zu Kopulations-
versuchen gewertet, Bei negativer Reaktion hilt das Minnchen die
Antennen nach vorn oder oben gestreckt, fliegt ab oder 14uft an der
Pinzette wieder nach unten,

b) Ein Weibchen, das noch nicht gesterzelt hat, oder sein abgeschnittener
Gaster ergeben nur negative Reaktionen,
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¢) Quetscht man den Gaster eines Weibchens, so dass der Inhalt her-
vortritt, werden starke positive Reaktionen bei den Minnchen, heftiges
Fihlertrillern und Begattungsversuche lber mehrere Minuten ausgel8st,
d) Verschiedene herauspriparierte Organe des Hinterleibes, Darm,
Dufourdriise, Ovar ergeben negative Resultate, Die Giftdriise allein
bewirkt intensives Suchen der Minnchen mit Filhlertrillern an der
Pinzettenspitze, jedoch keine Kopulationsversuche, Herauspriparierte
Giftdrlisen werden jedoch von freifliegenden M#nnchen aus 3-4 m
Entfernung angeflogen,
2) Ausl8sung des minnlichen Begattungsverhaltens

Nach den vorstehenden Ausflihrungen scheint das Giftdriisen-
sekret nur eine anlockende Wirkung auf die M#nnchen auszullben, Die
Kopula selbst wird offenbar durch einen weiteren Auslbser ermbglicht,
Einige Tests machen dies deutlich:
a) Wird eine Giftdrlise auf einer Holzattrappe (Streichholz) ausgedriickt,
18st diese bei Minnchen intensive Suchl#ufe und Antennentrillern aus,
jedoch keine Kopulationsversuche,
b) Wird am Ende der Streichholzattrappe der Kopf einer Harpagoxenus-
Arbeiterin oder eines sterzelnden Weibchens angebracht und dahinter
Giftdriisensekret aufgetragen, versuchen Minnchen mit dieser Anordnung
zu kopulieren: Die Antennen betasten heftig die des weiblichen Kopfes,
der Gaster wird unter die Attrappe geschoben,
c) Wird der Hinterleib eines toten Harpagoxenus-M4nnchens mit
Giftdriisensekret bestrichen, versuchen andere M#nnchen normal damit
zu kopulieren,
d) Wird auf einer Streichholzattrappe Giftdriisensekret geboten, auf
einer zweiten etwa 5 mm daneben ein Harpagoxenus-Kopf, so laufen
die Minnchen zun#chst auf das beduftete H8lzchen zu, wechseln dann
aber zu dem Kopf lber, auf dem sie Kopulationsversuche durchfiihren,
e) Ein Minnchen, das auf einem Harpagoxenus-Kopf an der Spitze einer
Pinzette in Abflugstellung steht, senkt sofort die Antennen und kriimmt
den Gaster zu Kopulationsversuchen an dem Kopf ein, wenn mit einer
zweiten Pinzette eine Giftdriise in 5-10 mm Entfernung gehalten wird,
f) In einem DrahtgazekHfig (ca. 10 mm hoch, 6 mm Durchmesser)
gegen Berlihrung gesichert angebotenes Giftdriisensekret ruft intensive
Suchldufe der M#nnchen auf der Kifigaussenseite hervor, Werden
neben dem KHfig in ca, 5mm Abstand tote Harpagoxenus-M#nnchen,
nicht sterzelnde Weibchen oder K¥rperteile von solchen (Kopf, Thorax,
Gaster) montiert, verlassen die Testminnchen die Kifigaussenseite
und versuchen mit diesen "Artgenossen' zu kopulieren. An der Kifig-
aussenseite kommt es auch unter den dort umhersuchenden M#nnchen
nicht selten zu homosexuellen Kontakten, Als Ausl8ser fiir das Kopula-
tionsverhalten dienen jedoch nur lebende oder frisch getbtete Artgen-
ossen, nach Auswaschen in Leichtbenzin oder lingerer Lagerung in
70% Alkohol verschwindet die auslbsende Wirkung,

Nach diesen hier auszugsweise wiedergegebenen Experimenten
spielen im Sexualverhalten von Harpagoxenus sublaevis mindestens
zwei Faktoren eine Rolle:
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1) Das Sexualpheromon aus der Giftdriise, das die M4nnchen aus der
Entfernung anlockt und die Sexualaktivitit allgemein stimuliert,

2) Ein direkter, erst bei Antennenkontakt wirksamer Ausl8ser flir das
Begattungsverhalten, Da sowohl K8rperteile von Weibchen bzw.
Arbeiterinnen als auch Minnchen diese Ausl¥serwirkung aufweisen, da
die Wirkung ferner durch Auswaschen beseitigt werden kann, ist eine
der Kbrperoberfliche anhaftende Substanz hierfiir zu postulieren, die
wahrscheinlich dem "Artgeruch" dieser Ameise entspricht,

3) Schliesslich konnte bei den oben beschriebenen Versuchen gezeigt
werden, dass der Kopf des Weibchens wohl Uiber taktile Reize
(Antennen!) eine richtende Wirkung auf die MHnnchen austibt, An
einem weiblichen Gaster oder Thorax werden Begattungsversuche ohne
rdumliche Orientierung durchgefithrt, wihrend sich die Minnchen bei
Anwesenheit eines weiblichen oder minnlichen Kopfes auf der Attrappe
stets parallel zu dessen Lingsrichtung orientieren und seine Antennen
mit den eigenen Filhlern betasten.

3) Auftreten des Sexualverhaltens bei den jungen Ergatomorphen einer
Brut,

Bei Harpagoxenus sublaevis sind die weiblichen Tiere in der
Regel fliigellos, Nach der Begattung werden sie als "ergatoide
Weibchen' bezeichnet, sind sie unbegattet, als Arbeiterinnen, Da das
spitere Schicksal bei den jungen Weibchen nicht sicher vorherzusagen
ist, verwende ich flir diese den neutralen Ausdruck "Ergatomorphe",

Aufgrund friherer Arbeiten (Buschinger 1966 a,b) wissen wir,
dass die Jungtiere einer sommerlichen Brutaufzucht simtlich aus der
lberwinterten Brut hervorgehen, Bringt man also FreilandvBlker
wHhrend der Uberwinterung (Ende Oktober bis Ende Mirz) ins Labor,
ziehen sie die Larven auf und man kann die gesamte Produktion an
Jungtieren erfassen, Bei Vblkern, deren "alte'" Harpagoxenus
simtlich durch Amputation eines Mittelbeines markiert waren, wurde
nun beobachtet, wie viele der aufgezogenen jungen Ergatomorphen
spontan das beschriebene Sterzelverhalten aufwiesen. In Untersuchungen
an insgesamt ca, 35 VBlkern verschiedener Grbssenklassen zeigte sich,
dass im Durchschnitt 40-50% der Ergatomorphen, in einigen Fillen
bis 85% sterzelten, potentiell also "ergatoide Kbniginnen" waren. Die
Arbeiten zu diesem Problem laufen noch weiter, da der begriindete
Verdacht besteht, dass praktisch alle Ergatomorphen unter glinstigen
Umstidnden sterzeln. Hierauf deuten die Beobachtungen hbherer Prozent-
sHtze in einzelnen VBlkern hin, ferner die Tatsache, dass die Anatomie
des Genitaltraktes bei verschieden grossen sowie bei sterzelnden und
nicht sterzelnden Ergatomorphen keine prinzipiellen Unterschiede
aufweist. Schliesslich konnte gezeigt werden, dass auch ein kleiner
Anteil Hlterer Ergatomorpher (mindestens ein Jahr alt und somit schon
als Arbeiterin titig) wihrend der allgemeinen "Sterzelsaison" dieses
Sexualverhalten zeigt.

Wie wird aber nun entschieden, welche Ergatomorphen als
Arbeiterinnen im Nest bleiben ?

Hierzu liegen Aufzuchtprotokolle und Freilandbeobachtungen in
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Vielzahl vor, die besagen, dass Minnchen stets etwas vor oder zumin-
dest gleichzeitig mit den ersten Ergatomorphen im Frithsommer schlii-
pfen, Die Minnchen erreichen zudem um 3-4 Tage vor den Ergatomor-
phen im gleichen Nest die sexuelle Reife, WHhrend nun die Anzahl der
schliipfenden Ergatomorphen von einem Maximum zu Beginn des Sommers
(etwa. Ende Juni) allm#hlich gegen den September hin abnimmt, schlii-
pfen die Minnchen fast alle gleichzeitig zu Beginn der Saison. Sie sind
zudem relativ kurzlebig und stehen somit nur fiir die Begattung der
zuerst geschliipfen und damit zuerst sterzelnden Ergatomorphen zur
Verfiigung. SpHter sterzelnde Ergatomorphe werden nicht begattet

und kehren schliesslich als Arbeiterinnen ins Mutternest zurtick.

Ubereinstimmend mit diesen Beobachtungen ist die Tatsache,
dass im Freiland stets nur die grtssten Ergatomorphen in Kolonie-
griindungen bzw, als Kbniginnen grBsserer Vblker gefunden werden:
Die GrYsse der schllipfenden Ergatomorphen nimmt im Laufe der
sommerlichen Aufzuchtperiode ab,

Schliesslich zeigte sich noch ein Hinweis auf eine grbssere
Pridisposition der kleinsten Ergatomorphen zu Arbeiterindiensten
darin, dass sie oft nur an einem Tag und dann auch nur flir wenige
Minuten "locksterzeln", wHhrend die gr8ssten, mehr zu KbBniginnen
pridisponierten, nicht selten an 10-15 Tagen hintereinander allabend-
lich fiir mehrere (3-4) Stunden in Nestn#he die beschriebene Sterzel-
stellung einhalten,

4) Schlussbetrachtung

Aus den vorstehenden Resultaten 14sst sich schliessen, dass
bei H, sublaevis keine scharfe Kastendifferenzierung in Kbnigin und
Arbeiterin vorliegt, dass vielmehr fast alle, vielleicht alle, weib-
lichen Tiere potentiell Kbniginnen sind, Nur durch das zeitlich
begrenzte Auftreten von Minnchen wird ein Grossteil der Ergato-
morphen erst im Imaginalstadium zu Arbeiterinnen "determiniert'.
Selbstverstindlich bedarf diese Folgerung noch weiterer experiment-
eller Beweise, die jedoch aufgrund unserer Kenntnis des Sexual-
verhaltens von H, sublaevis erbracht werden kBnnen,
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Abb. 1: Begattungsbereites, gefltgeltes
Weibchen von Harpagoxenus sublaevis
in der charakteristischen Haltung beim
“locksterzeln”,

Abb. 3: Wird mit einer zweiten Pinzette
der Gaster eines sterzelnden Weibchens
(oder auch nur seine Giftdriise) in die
N#he gebracht, versucht das Mdnnchen
mit demselben Kopf bzw. mit dem
Arrangement zu kopulieren.
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Abb. 2: Minnchen von Harpagoxenus
sublaevis fliegt von einer Pinzette ab,
ohne von dem dort festgehaltenen
Kopf eines Harpagoxenus-Weibchens
Notiz zu nehmen.

Abb. 4: Auf ein Holzstdbchen (ZUnd-
holz) aufgetragenes Giftdriisensekret
18st intensive Suchlfufe der Minnchen
an der Attrappe aus (mittleres St¥bchen
an der Spitze mit dem Inhalt einer Gift-
drlise bestrichen).

Abb. §: Die durch Giftdrusensekret auf
dem mittleren Stibchen angelockten
und stimulierten M4nnchen wechseln
rasch zu einem auf dem Stibchen rechts
daneben montierten Korperteil (Kopf)
eines Artgenossen Uber. Das Minnchen
am mittleren Stdbchen zeigt Sexual-
verhalten gegenliber einer Leptothorax

acervorum-Arbeiterin aus dem Harpago-

xenus-Nest.





