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Populationsbesrenzungen sind heute bereits von den
verschiedensten Tieren und allen gr8sseren Gruppen be-
kannt. V8gel besonders haben Mechanismen wie territori-
ales Verhalten oder Hierarchien entwickelt, die direkte
Konkurrenz um Requisite wie Nahrung einschrdnken oder
v81lig vermeiden. Ein hoher Rang in einer Hierarchie o-
der Besitz eines Territoriums gewdhrleistet Fortpflan-
zungsprivilegien, wl#hrend eine niedere Stellung oder der
Mangel eines Arealbesitzes oft von physiologischer Kas-
tration der Betroffenen begleitet sind.

Insekten, die weren ihrer Bev#lkerungszunahme hin-
18nglich bertthmt sind, haben trotzdem gelegentlich Wege
gefunden, die die potentielle logarithmische Vermehrung
unterbindet und dadurch den katastrophalen Abbau des na-
tdrlichen Futterreservoirs verhindert. Soziale Insekten
haben sich speziell mit diesem Problem auseinandersetzen
missen, da viele kolonien von Bienen, Wespen und auch A-
meisen von einer einzigen Hlberwinterten K8niein gegriindet
werden um dann wdhrend des Sommers aufs Hundert- oder
Tausendfache anzuwachsen. Je sozialer diese Gesellschaf-
ten sind, desto gr8sser werden die Kolonien und desto
intensiver muss um Nahrung gesucht werden. Eine frilhzei-
tige Ersch8pfung der Nahrungsquellen kann schnell zu ver-
schwenderischen Verlusten der heranwachsenden Brut fih-
ren und socar den Ausfall der sexualen Generation zur
Folge haben. Viele K8niginnen von sozialen Wespen und
Hummeln k¥mpfen deshalb im Fr#hling um einige wenige
"annehmbare" Neststdtten , die bald von getBteten Tieren
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umeeben sind, doch gleichwohl eine bestimmte Bev8lkerungs=-
dichte dieser Arten zur Folge hat. Dieses System erklirt
auch die Misserfolge von kYnstlichen Hummelnestern, die

in relativer reringer Zahl von den K¥8niginnen angenom-
men werden, obwohl Erfolg in den Gegenden gr8sser ist,

wo mehr Hummeln zu finden sind.

Furchenbienen k8nnen einige Hinweise in der Entste-
hung einer BevBlkerungskontrolle geben. Die Gruppe um-
fasst solitdre wie auch soziale Vertreter und tlber 2000
Arten sind von allen Faunenkreisen beschrieben worden.

In den meisten Halictinen #berwintern nur die begatteten
K8niginnen, um im n#chsten Frilhjahr ihre Nester zu griin-
den. Die solit8ren Arten ziehen darin eine Generation von
Minnchen und Weibchen auf, von denen nur die letzteren
den Winter #lberleben. Pollen und Nektar werden nur von
den Nestgrlinderinnen gesammelt, wHhrend die neuen Weib-
chen bis zum folgenden Jahr keinen Pollen sammeln. Eine
zusdtzliche Sommergeneration #ndert dieses Bild sofort,
sobald sich die neugeschllipften Weibchen bei der Nest-
tdtigkeit beteiligen und ihre MHtter in der Brutaktivitit
unterstlitzen. Dadurch wirken sie auf das Nahrungsreservoir
ihrer Umgebung ein, wie das speziell bei den grossen hko-
lonien des Evylaeus malachurus der fall ist. Diese hoch-
entwickelte soziale Furchenbiene erzeugt in monogynen
Nestern 2 bis 3 distinkte und progressiv umfangreichere
Bruten von Arbeiterinnen, die solche Kolonien im Juli
auf ein Vielfaches der Frilhjahrsbev8lkerung anwachsen las-
sen. Die zahlreichen K8niginnen, die gegen Ende des Som-
mers erzeugt werden, wilrden j#hrlich eine geometrische
Zunahme der Nester garantieren, sobald gentlgend Nistge-
legenheiten vorhanden wdren und die Vermehrung durch kei-
ne anderen Faktoren beeinflusst wird. Beobachter des
E. malachurus betonten jedoch seit langem, dass die Nist-
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plitze eine bemerkenswerte Stabilit#t zeigten, die oft
Jahrzehnte unvermindert anh#lt und immer in den gleichen
Teilen eines Terrains zu finden sei. Parasiten wie Sphe-

codes monilicornis and Myrmilla capitata k8nnen kaum fidr
solch ein feines Gleichgewicht verantwortlich gemacht wer-

den, da die periodische und lokale Natur des Parasitenef-
fektes bedeutend gr8ssere Schwankungen hervorrufen wirde.
Offenbar ist ein Buffersystem im Spiele, das die erwarte-

ten Oszillationen d4mpft und eine ziemlich konstante
Durchschnittsbev8lkerung zur Folge hat.

Dieser Mechanismus scheint in E. malachurus mit der
Griindung der Nester im Frilhjahr zusammenzuhdngen, deren
Zahl durch einen lokalen Schwellenwert bestimmt ist. Die
Nestbesitzerinnen erzeugen Nachkommen, wH#hrend besitzlo-
se Weibchen als Reserven wochenlang herumfliegen, ohne
ein eigenes Nest zu grinden. Diese Situation wurde im
Frilhling 1967 im Friedhof von Gardanne in der Provence
eingehend studiert. Dort konstruierten #berwinterte Weib-
chen bereits Ende Februar ihre lester und versorgten von
4 bis 11 Brutzellen, bevor sie die Nester bis zum Schllp=-
fen der ersten Arbeiterinnenbrut verschlossen. Zur glei=-
chen Zeit flogen weitere tausende K8niginnen herum, die
sich durch nichts von ihren Schwestern unterschieden, doch
statt der eigenen Nestkonstruktion die Nester ihrer ar-
beitsfreudigeren Kolleginnen vorzogen. Zu diesem Zwecke
flogen sie niegrig Hber die Nestaggregationen und schliipf-
ten gelerentlich in ein Nest, das sie dann oft gegen die
zurlickkehrende Pollensammlerinnen verteidigten.

Sollte dieses eigenartige Verhalten tats#ichlich durch
die 8rtliche Situation bedingt sein, so mlsste eine An-
derung eines oder mehrerer 8kologischer Faktoren auch ei-
nen Verhaltenswechsel verursachen. Die Entfernung einer
Nestbesitzerin sollte daher die Ubernahme des Nestes durch
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ein Reservenweibchen erwarten lassen. Dies trat auch”in
allen zehn Nestern ein, die am 5. April 1967 fHr ein sol-
ches Experiment benutzt wurden. Die neuen K8niginnen be-
gannen binnen 2 Tagen mit dem Pollensammeln und wurden

am dritten Tag selbst vom Nest genommen. Am folgenden Tag,
oder bereits nach 10 Minuten, waren die Nester wieder al=-
le besetzt und Pollensammeln wurde erneut beobachtet. Der
gleiche Prozess wurde in diesen Nestern noch zweimal mit
dem gleichen Erfolg wiederholt.

Die Reserven k#nnen auch in eine andere Umgebung ge-
bracht werden, wo die Inhibitionsstimuli fehlen, und so
eine Verhaltensdifferenz ergeben. Mehr als ein dutzend
Reserven wurden deshalb in Gardanne gefangen, nach Paris
verfrachtet, wo sie von Mme. ‘C. Plateaux=-Quénu in Grup-
pen zu drei in Zuchtkdfige mit Nistgelegenheit gegeben
wurden. Auch hier begannen #ber 90% dieser Weibchen mit
der Konstruktion eines Nestes , in dem eine normale
Brut von Arbeiterinnen aufgezogen wurde. Der Schwellen-
wert flir die Zahl der Nester wurde unter Laborbedinguncen
anscheinend unterboten, so dass die Inhibition prompt
aufgehoben wurde. Das gleiche kann auch unter natirlichen
Verhdltnissen geschehen, sobald die Mehrzahl der Nester
die Bruttitigkeit im Fr#lhjahr beendet haben. Diese Unter-
bietung der magischen Nummer wurde im Jahre 1967 um den
10. April herum erreicht, als plB8tzlich #ber Nacht eine
grosse Anzahl von neuen Nestern erschien, die als Phase
Ii bis zum Ende des Monates versorgt wurden. Stark abge-
flogene{Reserven wurden selbst noch im Mai gefangen und
es war dann offenbar, dass diese Tiere niemals an der Re=
produktion teilnehmen wirden.

Soziale Halictinen mit einer einzigen Sommerbrut von
Arbeiterinnen erreichen nicht die Fertilitdt von E. ma-
lachurus und die Evolution einer Populationskontrolle war
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deshalb weniger aktuell. E. cinctipes von Nordamerika,zum
Beispiel, geh8rt zu den h8ufigsten Arten in Ontario, ohne
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Abb.l. Unterschied zwischen E. linearis und E. cinc-

pes in der tHglichen Anzahl von Pollensammlerinnen
in einem Zuchtkdfig. Die THtigkeitsphase ist kompakt
in cinctipes, ausgezogen in linearis.
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das ich bisher einen Kontrollmechanismus finden konnte.
Doch werden oft weniger als 20 neue K8niginnen in einem
Nest erzeugt and nasses Frlhlingswetter dezimiert die
Sommerbrut oft betr8chtlich. Die weitverbreitete Art

E. linearis, nahe verwandt mit E. malachurus, baut oft
Nester in riesigen Aggregationen, die leicht zur 8rtli-
chen Pollenverknappung filhren k8nnen. Es ist deshalb kei-
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Abb.2. Verhdltnis zwischen der Zahl der r8niecinnen
in polygynen Nestern und den Brutzellen (Arbeiterin-
nen) produziert. Offene Kreise: Nester noch aktiv.
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ne ﬁberraschung, dass diese Art gleich zwei Mechanismen
hat, die eine unvorteilhafte Zunahme der lokalen Popula=-
tion verhindern. Die erste #hnelt die des malachurus und
kann experimentell gezeigt werden. Wenn eine grosse An-
zahl von Weibchen in einem Zuchtkifig ausgesetzt wird,
dann sind Nestgriindung und Pollensammeln nicht synchro=-
nisiert, sondern werden #ber eine lange Zeitspanne ausge=
dehnt, so dass nur 2 bis 3 Weibchen tH#glich an den Bl#i-
ten tdtig sind. Der Gegensatz zum E. cinctipes, der kei-
ne derartige Kontrolle aufweist, ist augenscheinlich
(Abb.l ).

Interessanterweise ist im zweiten Mechanismus eine
Kondensation der #lberwinterten KBnicinnen in polygyne
Verbdnde gegeben, wo eine KBnigin die Eier legt wHhrend
die anderen Weibchen als Arbeiterinnen funsieren. Die
bessere Verteidigung eines polygynen Nestes ist durch
die Gesecllschaft garantiert und dies trdgt zur Stabili-
t4t der Aggregation bei, da diese Nester eine geringere
Mortalitdt aufweisen als solche mit nur einer einzigen
E8nirine. Dies ist letzten Endes auch im Sommer der Fall,
wo die Sicherheit des Nestes durch eine h8here Zahl von
Arbeiterinnen gewHhrleistet wird (Abb.2).
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