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Le mot du secrétaire adjoint

Comme pour le numéro antérieur, la cuvée du bulletin 96 cumule les informations des
deux derniéres années. Les nouvelles souvent parcellaires ne permettaient pas de boucler un
numéro entier. 1995 aura été I’année des autoroutes de I’information et 1’UIEIS s’est doté,
elle aussi, depuis janvier 95 d’un serveur qui devrait faciliter les échanges et la
communication entre tous les chercheurs de I’union (groupes de discussion, environ 600
abonnés). Il permet dés maintenant de consulter des fichiers d’adresses, des banques de
données bibliographiques (cf. FORMIS page8) et dans le futur nous pourrons consulter des
images et utiliser des clés taxonomiques ...Vous trouverez dans ce bulletin les recettes pour
nous retrouver sur INTERNET (cf. page 5).

En 1996, le colloque annuel de la section n’aura pas lieu, mais les occasions de nous
retrouver ne manquerons avec les réunions de Québec et Florence (cf. page 9).

De nombreux ouvrages (page 13) consacrés aux Insectes Sociaux sont parus
témoignant d’un intérét scientifique mieux reconnu.

Roger Darchen nous a quitté voici bientdt un an, sa disparition nous a tous touché et
nous aurons une pensée émue pour Bernadette Darchen dont un article de presse nous a donné
récemment des nouvelles (voir page 47).

Pour les prochains bulletins nous envisageons une simplification de 1’édition sous
forme de lettre d’information ayant une fréquence plus réguliére (par exemple semestrielle )
et qui pourrait étre envoyée, soit par courrier électronique, soit par courrier ordinaire aux
personnes qui le désirent. Donnez votre avis et indiquez a Vincent Fourcassié par quelle voie
vous désirez recevoir dorénavant cette lettre d’information.

Vincent Fourcassié Fax : 61 55 61 54. E-mail fourcass@cict.fr
Dominique Fresneau Fax : 49 40 39 75. E-mail fresneau@leec.univ-paris| 3 fr
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SECTION FRANCAISE U.LE.LS.

PROCES VERBAL DU CONSEIL D’ADMINISTRATION
Vendredi 19 Janvier 1996

Museum National d’Histoire Naturelle
Laboratoire d’Entomologie
45, rue Buffon,
Paris

Présents : Yves Roisin, Christian Bordereau, Vincent Fourcassié, Janine Casevitz-Weulersse,
Dominique Fresneau, Eric Provost

Absents excusés : Corinne Rouland, Claire Detrain

Le Conseil d’Administration de la Section Francaise de I’U.LLE.LS. s’est réuni le Vendredi 19
Janvier 1996 a 14h30

Le Conseil fait le point sur les adhésions et radie les membres de la Section qui n’ont pas payé leur
cotisation depuis plus de 3 ans. La Section compte désormais 152 membres et une nouvelle liste, avec
adresse et références téléphone et télécopie, est établie. Seuls 50 adhérents, dont 35 abonnés 2 la
revue Insectes Sociaux, ont renouvel€ a ce jour leur cotisation pour 1996.

Le Bulletin Intérieur, réalisé conjointement par Dominique Fresneau et Vincent Fourcassié, est
actuellement sous presse, il sera diffusé courant Février.

Janine Casevitz-Weulersse dresse un bilan satisfaisant de la situation financiére de la Section. II est
prévu de mettre en réserve des crédits pour subventionner les jeunes chercheurs qui participeront au
Congres International de Adelaide en 1998.

Le prochain volume des Actes des Colloques de la Section, correspondant au Colloque de Bruxelles
rassemblera un grand nombre de contributions (160 pages) et sera disponible au mois de Mars 1996.

Vincent Fourcassi€ signale que le serveur IUSSI est trés utilisé depuis sa mise en service. Plus de
7000 consultations provenant de 800 personnes différentes ont déja été recensées.

En raison de 1’absence de Corinne Rouland, en mission en Afrique, aucun élément nouveau n’est
apporté sur le lieu du Colloque en 1997 (Créteil ou Bologne). La prochaine Assemblée Générale de la
Section aura lieu au cours du Congres international d’Entomologie a Florence en Aoiit 1996. Le
mandat de C. Bordereau venant a expiration, un nouveau secrétaire de la Section devra étre élu.

Le Président clot la séance du Conseil d’ Administration a 16 h 30.



U.LE.LS.
Section francaise

Janine CASEVITZ-WEULERSSE, Trésoriére
Laboratoire d'Entomologie M.N.H.N.
45 rue Buffon, F-75005 PARIS
Tél. (1) 40 79 33 86 - FAX (1) 40 79 36 99
EMAIL : weulerss@mnhn.fr
PARIS, le 25 janvier 1996

APPEL DE COTISATION

Bonjour ! Le temps est venu de régler votre cotisation, et aussi, je l'espére, votre
réabonnement pour l'année 1996. Vous constaterez que les tarifs cotisation + abonnement ont
augmenté, uniquement a cause de I'augmentation de l'abonnement a "Insectes sociaux" : 79, 50 FS
pour le tarif normal alors que nous l'avions compté a 79 FS en 1995 et surtout, une augmentation
pour le tarif étudiant : 56 au lieu de 50 FS. Nous avons souvent des frais de transfert importants et
devons répercuter cette hausse, en francs francais.

Pour les raisons habituelles, je vous prie de faire tout votre possible pour me régler cotisation
et (ré)abonnement dés maintenant, et en tout cas avant le 31 janvier (majoration aprés cette
date). N'oubliez pas, non plus, de me faire parvenir, si possible en méme temps que votre paiement,
la fiche avec adresse actualisée. Si vous payez par mandat, indiquez bien le nom de UIEIS-Sf
quelque part afin que I'on puisse, 2 mon laboratoire, identifier ce mandat et ne pas le transmettre a
une autre association ayant la méme adresse, ce qui est déja arrivé !

En vous remerciant a l'avance de votre compréhension, je vous adresse mes meilleurs voeux
pour l'année 1996.

Janine Casevitz-Weulersse

Cotisation Cotisation + Abonnement "Insectes Sociaux"
normale 160 FF 500 FF (aprées 31/1 : 550 FF)
étudiante/associée 70 FF Associé 450FF( " ": 500FF)

Etudiant 300.ER:( (" "2 340'FE)

REGLEMENT : pour la France chéque bancaire ou CCP 8 877 80 J PARIS, rédigé a l'ordre de ULE.LS., SF

pour I'étranger uniquement chéque bancaire compensable a Paris ou mandat international, g l'ordre de
ULELS.. SE. Tout autre paiement sera refusé, car entrainant des frais trop importants pour la section. Priére de
renvoyer votre réglement et la fiche remplie a détacher a Janine CASEVITZ-WEULERSSE (adresse ci-dessus)

(Eventuellement des Eurochéques peuvent aussi étre acceptés, mais de moins de 1 000 FF).

Fiche a renvoyer remplie avec votre paiement, S.V.P.

Cotisation : normale

étudiante/associée
Abonnement (+ cotisation) : normal, étudiant, associé.
(rayer la mention inutile)
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Pour accéder au réseau Internet il vous faut d'abord posséder un compte sur une des
machines du centre de calcul le plus proche de votre laboratoire. Il vous suffit ensuite
de raccorder votre machine locale (PC, Mac ou station de travail Unix), via modem ou
via réseau local Ethernet (solution préférable car la vitesse de transmission est
infiniment plus grande), a la machine sur laquelle vous possédez votre compte. Si vous
étes isolé, vous pouvez aussi accéder a Internet par modem ou par Minitel via un
service commercial payant (Ex: Compuserve). Dans tout les cas, votre devez installer
sur votre machine locale un logiciel protocole appelé TCP/IP qui vous permettra
d'utiliser les applications de base d'Internet.

En tant que scientifique travaillant sur les insectes sociaux, trois types d'application
peuvent nous intéresser:

- Mosaic ou gopher pour accéder au serveur de I'TUSSI

- Courrier électronique pour s'abonner a la liste de discussion
SOCINSCT

- Lecteur de "news" pour participer aux discussions scientifiques qui ont
lieu sur les forums €lectroniques

1. LE SERVEUR de I'IUSSI

Le Comité International de I'TUSSI a décidé au cours de sa derniére réunion a Paris le
25 aoiit 1994 de la création d'un serveur Internet pour I'Union. Ce serveur doit servir a
la fois a assurer une publicité sur 'Union auprés du grand public et  la diffusion
d'informations plus spécifiques a destination des membres de 1'Union. Un comité ad
hoc a été formé pour assurer la création et la maintenance du serveur

Composition du comité:

Michael Breed BREED@SPOT.COLORADO.EDU
Vincent Fourcassié FOURCASS@CICT.FR

Sanford Porter SDP@GNV.IFAS.UFL.EDU

Steves Shuttuck STEVES@SPIDER.ENTO.CSIRO.AU

Un site d'accueil a été trouvé en Australie sur le serveur du CSIRO (Commonwealth
Scientific & Industrial Research Organization).

Le serveur de I'TUSSI peut étre accédé par les outils Internet Mosaic et Gopher. Pour
utiliser ces outils vous devez avoir un programme-client Mosaic (XMosaic si vous
travaillez sous Unix et Terminal X, Mosaic pour Windows sur PC ou Mosaic pour Mac
pour Apple-Maclntosh) ou gopher (TurboGopher, etc...) installé sur votre machine. Ces
programmes sont distribués gratuitement ("freeware") et peuvent étre retirés en "ftp
anonyme" sur plusieurs serveurs. Renseignez vous aupres de 1'administrateur de votre
réseau. Le serveur peut étre consulté 24h/24h depuis n'importe quelle machine reliée au
réseau Internet.

1.2. Acces au serveur
1.2.1. Acces au serveur IUSSI via MOSAIC

Dans la barre de menu du haut de page, positionnez vous sur le sous-menu "File", puis
cliquez sur l'option "Open URL..." et tapez I'URL suivant:

gopher://spider.ento.csiro.au
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1.2.2. Acces au serveur IUSSI via GOPHER
Si vous travaillez sur une machine Unix, tapez la commande suivante au prompt Unix:
gopher spider.ento.csiro.au

Si vous travaillez sur Mac ou PC et possédez le programme TurboGopher, lancez le
programme et utilisez la méme adresse.

1.3. Organisation du serveur

Une fois raccordé au gopher du CSIRO, allez successivement dans les répertoires
suivants:

--> Taxonomy
--> Australian National Insect Collection

--> JUSSI!

MENU du Gopher (état actuel)

1. About the IUSSI Gopher Server

Présentation de I'TUSSI: historique, buts, modalités d'inscription.
2. List of Section Officers

Liste des présidents, secrétaires et trésoriers des différentes sections de 1'Union avec
leurs coordonnées.

3. Membership List

Cette liste est en cours de révision. Elle contient les coordonnées (nom, adresse,
t€léphone, fax, email) de tout les membres de 1'Union (dont les cotisations sont A jour!).
Seules les sections frangaises, nord-américaines et italiennes ont été mises 2 jour 2 cette
date. Il vous suffit de rentrer le nom de la personne que vous recherchez pour obtenir
ses coordonnées. Dans le futur il est prévu d'ajouter a cette liste les intéréts
professionnels de chaque membre.

4. Calendar of Social Insect Meetings

Calendrier des congrés internationaux et nationaux de 1'Union et des conférences et
symposia plus spécialisés sur le theme des insectes sociaux.

5. Insectes Sociaux: An international Journal ...
5.1. About the Journal

Présentation du journal Insectes Sociaux: abonnements et instructions aux auteurs.
5.2. Contents of the last issue

Sommaire du dernier numéro de la revue.

6. Social Insect Databases - FORMIS

1 Sous le Menu IUSSI vous trouverez aussi un répertoire "Ants" qui vous ménera au "Catalogue of
Australian Species” (catalogue taxonomique des Formicidae australiens).



FORMIS est une base bibliographique sur les Formicidae créée et maintenue par
Sanford Porter & 1'Université de Gainesville (Floride). Une recherche en ligne par
auteurs ou mot-clés est possible.

6.1 About FORMIS
6.2. Searching FORMIS online
6.3. FORMIS, a searchable ant bibliography

7. Recent books on Social Insects

Options a venir:

- Lettres d'information des sections
- Lettres d'information spécialisées: fourmis, abeilles, termites, etc...
- Sommaire des anciens numéros d'Insectes Sociaux

Si vous avez des suggestions pour la création de nouvelles options ou si vous possédez
des nouvelles informations relatives aux options déja existantes (annonces de congres,
nouveaux livres, lettres d'information, etc...), faites les moi parvenir a:

FOURCASS@CICT.FR

2. LISTES DE DISCUSSION (" mailing list") sur les insectes sociaux2

Une liste de discussion est gérée par un "serveur de liste" ("LISTSERV"), programme
qui se charge de gérer les messages envoyées a l'adresse de la liste et de les distribuer 2
tous les abonnés de cette liste.

Il existe une liste de discussion SOCINSCT destinée 2 la communication entre
chercheurs s'intéressant a la biologie des insectes sociaux. Les insectes eusociaux sont
le principal sujet de discussion mais les discussions plus générales sur la sociobiologie
ou sur la biologie des abeilles et guépes solitaires sont aussi les bienvenues. Les
annonces de congres, les offres d'emploi, les demandes de collaboration ou de
recherche bibliographique sont aussi diffusées. Attention! les messages sur cette liste
sont en anglais.

Procedure a suivre pour s'abonner:
- en utilisant votre logiciel de courrier €lectronique habituel, envoyez un
message a LISTSERV@UACSC2.ALBANY.EDU (Internet)
oua LISTSERV@ALBANYVMI.BITNET (Bitnet)
- laisser le champ "Sujet" blanc
- mettre dans le message uniquement le texte suivant:

SUB SOCINSCT <votre nom>
Exemple: pour I'individu Henri Dupont, tapez: SUB SOCINSCT Henri Dupont

2 Pour les personnes intéressées, j'ai édité un guide "Ressources Internet & I'usage des entomologistes”
qui donne la liste des adresses des autres listes de disission destinées aux entomologistes. Me contacter
pour obtenir une copie de ce guide.
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En cas de problémes, contacter un des responsables de la liste:

- Erik Seielstad (ERIK@ACSPR1.ACS.BROCKPORT.EDU)
- Mary Jo Orzech (MARY@ACSPR1.ACS.BROCKPORT.EDU)

3. Forum électronique (" newsgroup")

Si vous possédez un compte ordinateur qui vous donne acces & Usenet, vous pouvez en
utilisant un ""lecteur de news" (Ex: "gnus-emacs" ou "rn" sous Unix, "Trumpet" sous
Windows, "InterNews" sous Mac) participer aux discussions qui ont lieu sur les forums
€lectroniques ("newsgroup"). Attention! la langue trés majoritaire sur ces forums est
l'anglais.

Il n'existe qu'un seul forum intéressant spécifiquement les insectes sociaux, consacré a
I'apiculture: sci.agriculture.biokeeping

Cependant des discussions intéressantes en rapport avec les insectes sociaux peuvent
avoir lieu dans les groupes suivants:

- sci.bio.entomology.misc
- sci.bio.ecology

- sci.bio.ethology

- sci.bio. evolution

- sci.bio.systematics

- bionet.biology.tropical
- bionet.population-bio

Vincent Fourcassié
Laboratoire d'Ethologie et
Psychologie Animale

CNRS URA 1837 - BatIV R3
F - 31062 Toulouse Cedex
Tel: 61 55 62 29

Fax: 61 55 61 54

Ant Bibliography Update

The 1994 version of FORMIS is now available. This literature database now contains
>18.000 citations to papers dealing with ants. Approximately, 1,300 new citations have been -
added along with more than 800 absmacts. Another 2,000 citations have been modified.

With FORMIS, researchers can search, select and print references formatted in any of
numerous journal formats. Many of the citations include key words and abstracts. The database
requires about 9 MB of hard disk space and can be run on either IBM or Macintosh computers.
FORMIS is distributed primarily in an EndNote® format but it is also available in Pro-Cite®,
Papyrus®, FileMaker®, and various agged formats upon special request.

The database will be distributed free of charge. An inexpensive search engine can also be
provided. If you are interested in receiving FORMIS, please contact Dr.Sanford Porter for
insructions. Please indicate if you aiready have an older version of FORMIS. {iel: 904 374-
5914: Address: USDA-ARS MAVERL.P.O. Box 14565 Gainesville, FL 32604 USA: Interner:
SDP@GNV.IFAS.UFL.EDU:Bimer: SDP@IFASGNV)
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Planning to date indicates that the scientific programme will include the following items. although the

Colloques et Congres - e

XX INTERNATIONAL CONGRESS
OF ENTOMOLOGY
Firenze, Italy, August 25 - 31, 1996

ScCIENTIFIC PROGRAMME

participation of some listed contributors is not yet confirmed.

12,

PLENARY LECTURES

Edward O. Wilson (USA)
Entomology and Blodiversity (Opening, August 25, 18 00 h )

Walter Gehting (Switzerland)
Ontogeny and Phylogeny of Scgmentation (August 26. 8 30 h.)

John S. Edwards (USA)
Wigglesworth Memorial Lecture (August 26, 14.30 h.)

Francisco J. Ayala (USA)
Molecular Polymorphisms and Rate of Evolution (August 27.8.30 h.)

Jeffrey R. Powell (USA)
Lessons from Drosophila (August 27, 14.30 h.)

Stephen C. Stearns (Switzerland)
Life Histories in Insccts (August 28. R.30 h.)

John J. Hildebrand (USA)
Neuroethology of Scx- and Host- Attraction in Moths (August 28. 14.30 h.)

Manes Wysokl (Isracl)
Problems and Trends of Agricultural Entomology at the End of the 2nd Millennium
(August 29, 8.30 h.)

José M.C. Ribelro (USA)
Role of Saliva in Fecding by Blood-Sucking Arthropods (August 29, 14.30 h.)

John H. Law (USA)
Insects and Human Welfare (August 30, 8.30 h.)

James H. Ollver, Jr. (USA)

International Collaboration among National Entomological Socictics (August 31,830 1 )

I.aurence A. Mound (UK)
Entomology for the Third Millennium (Closing. August 31. 18.00 h.)

Section 13. SOCIAL INSECTS

Convenors: J. Billen (Belgium).
F. Le Moli. S. Turillazzi (ltaly)
H.W. Velthuis (The Netherlands)

138-1

138-3

Caste Development in Social
Insects

K. Hartfelder. W. Engels
(Germany)

Lite History Strategies of Social |
Insects

R.L. Jeanne, J.H. Hunt (USA) |

Kin Selection Theory:
Predictions and Tests using
Sociul Insects

J.J. Boomsma (Denmark)
F.L.W. Ratnieks (USA)

Sec(ion 14. APIDOLOGY AND
SERICULTURE

Convenors: A, Arzone (fly).

J. Beetsma (The Netherlunds). Y. Horie
Uapan). F. Marletto (ltly)

1481

148-2

148-3

14W-1

14W-2

14W-3

Hormones Regulating
Metamorphosis and Diapause in
the Silkworm

(). Yamashita (Japan)

B. Mauchamp (France)

H. Kataoka (Japan)

Wild Silkworms tnon-mulberry
Silkworms)

H. Akai Jupan)

S.S. Sinha (Indi)

G. Li (China)

Biotechnology and Genetic
Manipulation in the Stlkworm
S. Maeda (USA)

P. Couble (Frunce)

Nutrition and Aruticial Diet ol
the Silkworm

H.-A. Yanagawa. H. Shinbo
(Jupun)

K.Y. Seol (Korca)
Intraspecitic Vanation in the
Genus Apes

A. Manino (ltaly)

W.. Sheppard (USA)

Reproduction in The Genuy
Apis
N. Koeniger (Germany)

19



* * *
Second Announcement

IVth International Colloquium on Social Insects
St. Petersburg, Russia, 18 - 24 August, 1996

GENERAL INFORMATION.

The Colloquium is organized by the RUSSIAN LANGUAGE SECTION OF THE
INTERNATIONAL UNION FOR THE STUDY OF SOCIAL INSECTS. It will be
held in St. Petersburg State University - the eldest Russian university, in the historical
centre of St. Petersburg. The Colloquium will cover all aspects of behaviour, ecology
and physiology of social and presocial arthropods. The official languages of the
Colloquium will be Russian and English. The scientific meetings will be scheduled
for four full days, other two days being devoted to the social programme.

TALKS will be limited to 30 minutes including questions and discussion. Overhead
and standard 50x50 mm slides projector will be available. Poster presentations are
also possible. The poster size is not limited.

ABSTRACTS OF THE TALKS AND POSTERS may be submitted in typewritten
or preferably in electronic form as an ASCII file without any formatting on an
IBM-formatted diskette or via E-mail. The length of the text should not exceed

one single spaced page (A4 paper, all margins of 1 inch, font size 12 pt).

COLLOQUIUM PROCEEDINGS. Contributed talks and posters will be published
later as papers (up to 25 typewritten double spaced pages) in the IVth volume

of the PROCEEDINGS OF THE COLLOQUIA ON SOCIAL INSECTS. The authors
will receive S0 reprints of each article without charge. The manuscripts should be
presented to the Organizing Committee during the Colloquium. The instructions for
preparing the manuscripts will be included into the Third Announcement.

REGISTRATION is possible in ordinary form or preferably via E-mail. Each
participant must send the Registration Form filled in along with the text of
abstract. There is no special deadline for registration but abstracts received

by Organizing Committee after 1 July 1996 will not be included into the
Abstracts volume.

THE PARTICIPATION FEE is $100 if paid before 1 June and $120 after 1 June
1996. The participation fee for students is correspondingly $50 and $60, for
accompanying persons - $40 and $50. The participation fee includes attendance

to scientific sessions, colloquium materials including the abstracts volume,
welcome party, coffee breaks, an excursion to the city centre and to the

Hermitage and the publication of PROCEEDINGS after the Colloquium.

ACCOMMODATION will be possible in the University Hotel at the price of
$40-50 per night for an apartment with single or double room, a kitchen and a
bathroom in it; places in shared double rooms are also available at the half of
this price. Breakfast is not included. There are a cafe and a snack-bar and
other facilities in the hotel. The booking fee will be 50% of the rate per room

per night. It is possible to pay this amount after the arrival. The hotel
reservations will be made only after your participation fee arrive. The
accommodation in higher class hotels in the city can also be organized after
special request but at substantially higher prices.

BREAKFASTS AND LUNCHES will be served to the participants in the
University canteen. The information on prices will be notified in the Third
Announcement.

TRANSPORTATION of the participants arriving from the airport Pulkovo-2 to
the registration desk and the hotel as well as back to the airport by a car or

a minibus will be organized at the additional payment because of some serious
difficulties with public transport and taxi encountered by a foreigner in the
airport.

SOCIAL PROGRAMME will include excursions to the city centre, Hermitage,
the palace and parks of Petershoff, the Zoological Museum, the Russian ballet
and the Farewell Banquet. The prices will be notified in the Third
Announcement.

METHODS OF PAYMENT. The payment for the participation fee should be made
by sending a cheque made payable to Vladilen E. Kipyatkov or by bank transfer

to: Industry & Construction Bank Plc, St. Petersburg Branch, 38 Nevski

prospect, St. Petersburg, 191011, Russia; SWIFT ICSPRU2P, Account

No 37070670373. Please, attach a copy of the transfer order receipt to the
registration form. In the case of payment by cheque, please, add 11% of total
amount for bank charges.

THIRD ANNOUNCEMENT will be sent to registered participants in June 1996.

OFFICIAL INVITATIONS could be sent after a request if necessary for
getting visas and other formalities.

COMMUNICATION: Dr. Vladilen E. Kipyatkov, President of IUSSI Russian
Language Section, Department of Entomology, Faculty of Biology, St. Petersburg
State University, 7/9 Universitetskaya naberezhnaya, St. Petersburg 199034,
RUSSIA. Tel.: (+7) 812 218-96-79; Fax: (+7) 812 218-08-52, 218-13-46.

PLEASE, USE ELECTRONIC MAIL FOR FAST COMMUNICATION!
E-mail address: vk@socium.usr.pu.ru

¥ =
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AL

Congres
International
Francophone sur fe
Comportemert
Animal

Université Laval, Québec
Québec, Canada
26-30 juin 1996

Appel aux contributions & programme préliminaire

Un Congres Intemational Francophone sur le Comportement Animal (CIFCA '96) se tiendra a Sainte-Foy,
Queébec, du 26 au 30 juin 1996. Ce congreés est soutenu par la Société Québécoise pour I'Etude Biologique
du Comportement (SQEBC), la Société Francaise pour I'Etude du Comportement Animal (SFECA), le
Centre de Coopération Interuniversitaire Franco-Québecoise (CCIFQ) et les Universités Laval (Québec) et
Paris-Nord (Villetaneuse). CIFCA '96 offre une occasion aux chercheurs de la communauté internationale
francophone de communiquer leurs travaux de recherche et de discuter en frangais. Ce congrés a aussi
pour but de faire le point sur les muitiples facettes de I'éco-éthologie. Toute personne intéressée par le
comportement animal est invitée a participer a cette premiére francophone. Nous encourageons
particulierement la participation des étudiantes- et étudiants-chercheurs.

Le comité de coordination: Claude Baudoin, Jacques Brodeur, Luc-Alain Giraldeau.

&

Le comité organisateur local : Cyrille Barrette, Jacques Bovet, Jacques Brodeur, Michel Cabanac,
André Desrochers, Gilles Gauthier, Luc-Alain Giraldeau, Micheline

Manseau.

Pour plus de renseignements

Sivousvoulezp!usdodétailswlescmﬁmlemodedepdement,etc.veﬂezwéphonerouém

au:

CIFCA '96

Département de biologie
Université Laval, Sainte-Foy, Qc
G1K 7P4

CANADA

(+418.656.7833).

ou encore écrire a une des deux adresses suivantes:

andre.desrochers@sbf.ulaval.ca. (TELEC. +418.656.3551)
baudoin@leec.univ-paris13.fr  (TELEC. +33.1.49.40.39.75)

Vous étes encouragés a photocopier cette circulaire. Parlez-en a votre entourage.

Le comité de coordination: ..o
Luc-Alain Giraldeau &
eo M‘/’R 4 6

Jacques Brodeur
Claude Baudoin

- A
Le comité organisateur local: /\
Cyrille Barrette
Jacques Bovet
Jacques Brodeur
Michel Cabanac
André Desrochers
Gilles Gauthier
Luc-Alain Giraldeau
Micheline Manseau

N.B. Le comité organisateur n'acceptera aucune responsabilité pour les accidents, vols, dommages, délais
ou modifications de frais découlant de circonstances imprévisibles.

-11-
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Bulletin de réponse circulaire

Conférence Internationale sur
les Produits de I'Abeille: les Propriétés, Applications et Apithérapie

Informations générales

Lieu

La Conférence Internationale sur “Les produits de 1’ Abeille: Propriétés,
Applications et Apithérapie” aura lieu au Centre de Conférences de 1’hotel Dan
Panorama, Tel-Aviv, Israel

Date
La conférence se tiendra du 26 au 30 mai 1996.

Présentations

Les présentations se tiendront sous forme de conférences, de discussions en table
ronde, de dialogues, de démonstrations (par film, vidéo ou oralement) ou de
présentations d’affiches (posters).

Langues de la Conférence
Les présentations pourront étre faites en frangais ou en anglais. Une traduction
simultanée sera assurée en francais, hébreu et anglais.

Comptes rendus de la Conférence
Seules des présentations choisies seront publiées in extenso dans les comptes rendus
de la Conférence.

Exposition
Une exposition de produits de 1’abeille, de produits cosmétiques. de livres,
journaux, etc. se tiendra durant la conférence.

Possibilités de publicité

Des possibilités variées de publicité sont offertes: publicité dans la Brochure des
résumés de la Conférence, pendant la conférence, sur les tableaux d’affichage ou
distribution de documents parmi les participants. ou dans les Comptes rendus de la
Conférence. )

Visites organisées

Le programme de la Conférence incluera une visite organisée a 1'époque de la
floraison printaniére d’Israél.

D’autres visites organisées, avant et aprés la conférence, seront proposées en option
aux participants a la Conférence, aussi bien en Israél qu’en Jordanie et en Egypte.

Seconde Annonce

Si vous envisagez de participer a la conférence. ou désirez présenter une
communication, ou si vous voulez recevoir des informations ultérieures. veuillez
compléter le bulletin d’intentions ci-joint et I’envoyer par poste au Secrétariat de la
Conférence.

Secrétariat de la Conférence:
Dan Knassim Ltd.. P.O.Box 1931, Ramat-Gan 52118. Israel
Tél: 972-3-6133340, Fax: 972-3-6133341

-2 -
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: Hailed as "a masterpicce” by Scientific American
E A : : g and as “the greatest of all entomology books” by

s 4 . } : Science, Bert Holldobler and Edward O. Wilson's
e s E - monumental treatise The Ants also was praised in
the popuiar press and won a Pulitzer Prize. This

overwhelming success attests to a fact long

O e known and deeply felt by the authors: the infinite

P. fascination of their tiny subjects. This fascination

finds its full expression in Journey to the Ants,

an overview of myrmecology that is also an
eloquent tale of the authors’ pursuit of these

A S'I'ORY OF SCIEH‘I‘IFIC EXPLORA'I'IOI

\_

v Bert Holldobler & Edward O WllSOIl :.

"

Richly illustrated and delightfully written,
Journey to the Ants combines autobiography and
scientific lore to convey the excitement and plea-
sure the study of ants can offer. The authors
interweave their personal adventures with the
social lives of ants, building, from the first
minute observations of childhood, a remarkable
account of these abundant insects’ evolutionary
achievement. Accompanying Hélldobler and
Wilson, we peer into the colony to see how ants
cooperate and make war, how they reproduce
and bury their dead, how they use propaganda
and surveillance, and how they exhibit a start-
lingly familiar ambivalence between allegiance
and self-aggrandizement. This exotic tour of the
entire range of formicid biodiversity —from
social parasites to army ants, nomadic hunters,
camouflaged huntresses, and energetic builders
of temperature - controlled skyscrapers— opens
out increasingly into natural history, intimating
the relevance of ant life to human existence. A
window on the world of ants as well as those who
study them. this book will be a rich source of
knowledge and pleasure for anyone who has ever
stopped to wonder about the miniature yet
immense civilization at our feet.

JOURNEY A4 Story of

j? TO THE Scientific

Z@ " ANTS  Exploration
£

Bert Holldobler
d and
Edward O. Wilson

The Belknap Press of
Harvard University Press
2 — ‘gg‘ ’ L/ = . Cambridge, Massachuserts
. 2\ -2y M& ¢ ‘!.Q M ige,
' ~ London, England
1994
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Oxford Series in Ecology and Evolution -

Behaviour and Social
Evolution of Wasps

The Communal
Aggregation Hypothesis

Yosiaki It6

Oxford Series in Ecolog); and Evolution

Edited by Robert M. May and Paul H. Harvey

In this book, Yosiaki Ito presents data on tropical wasps which encourage him
to suggest that kin selection has been over-emphasized as an evolutionary
explanation of sociality. He concentrates on the Vespidae (paper wasps and
hornets), a group much discussed by evolutionary biologists because it
exhibits all stages of social evolution: subsociality, primitive eusociality, and
advanced eusociality. The author reports field observations by himself and
others in Central America, Asia, and Australia, showing that multiple
egg-layers in a nest are not uncommon. Because coexistence of many ‘queens’
leads to lower relatedness among colony members than in singlequeen
colonies, he suggests that kin selection may not be the most powerful force
determining observed social patterns. Instead, subsocial wasps may first have
aggregated for defence purposes in habitats with a high risk of predation, with
mutualistic associations among many queens. Through parental manipulation
and then kin selection, differentiation into withingeneration castes may have
followed.

Of interest to all students of ecology, evolution, and behaviour, this book
beautifully illustrates the ability to combine wide-ranging data with thoughtful
questions that is the author's trademark.

OXFORD UNIVERSITY PRESS

/ /
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Quelle est 2
cette guépe?

Erreur, une guépe normale posséde

quatre ailes! Cet insecle en a deux
el n'est donc pas une guépe, mais
un diptére, un syrphe pour étre
exact

Ce n'est pas par hasard que ce
syrphe ressemble A une guépe. Ce
phénoméne est appelé mimétisme
par les zoologistes. Il constitue une
sorte de biulf.

Les guépes femaelles possédent un
aiguilion et sont épargnées par cer-

tains prédateurs. Pour signaler &

lous qu'elles sont venimeuses, elles

portent une parure prémonitrice
noire et jaune. Dans le régne ani-
mal, les dessins de ces deux cou-
leurs signifient presque toujours
«Attention, poisonls,

Bien qu'il ne soit pas du tout veni-
meux, le syrphe a adopté la méme
parure. Elle fait croire aux préda-
teurs qu'il est une guépe et lul as-
sure ainsi une certaine immunité,

¥ “
£% R )
L) v it 420

S 9 b TR

Les syrphes ne sont pas seuls a
Imiter les guépes. Des coléoptéres,
des papilions nocturnes, des arai-
gnées et méme des chrysalides
de papilions le font aussi.

ABEILLES
BOURDONS
GUEPES

La diversilé impressionnante et le role #co-
logique des hyménopléres sont méconnus.
Face sux guépes ot aux freions, Ia pluparnt
des gens ont une réaction allant de fanxid-
14 & (hysténe; les abewies sauvages ef les
bourdons les lassant assez indifférents;
soule labeille domesique suscite un cer
fain in1érdt, doublé de prudence. La LSPN
désice informes, apaiser les Craintes, encou-
BQer Ia protechion de ces e3pACes ot don-
Ner Ges Conseds Dratques ordce sux matd-
riels ci-contre.

24 pages, illusirations en couleurs. 2. — It
(0és 10 ex. 1.50 fr. dds 25 ex. 1.20 Ir) Art.
No 5118

* Poster Abedies, bourdons ef gudpes
(En collaboration avec la maison
Urndsch). Format env 70 x 100 cm. qua-

non plié svec
12~ t, At No 4331
® Dias Abedies, bourdons of Quépes, un
monde paiprant
S0 dias sous cadre de plastique avec
commantaies. 78.— Ir, Art. No 5401

pour
#vec commantaire paré of impulsions
POUr P/ #38Ntation aUIOMAQUS Ou Ma-
nuelie Durde eov. 15 munutes. 15— Ir,
At No 4440

Schw. Woche)
16 pages, ilusirée, 3.50 Ir, Art No 5240

Adresser les commandes &

Secrétariat LSPN, Casa postale

4020 Bale (Livraison contre facture, port et
oembaliage en plus)

Bibllographie:

® BERLAND. L: Allas des hymanopléres de
France, Beigique ot Swisse, Tormes | et i,
Editons Boubes

® FABAE J-H.. Souvenws en|
Uibrairie Delagrave, Paris, 1924

® Crnveny. M.: insectes dEwope Occiden-
ta/a En vente suprés de la LSPN,
39~ fr, Art. No 354

©® HOOPER T. Les avedies of lo misl Guide
de Mapicutteur. Delachaux & Niestid

® ROBEAT. P-A. Les insectes, Tome Il Dela-
chaux & Nesstie

® VON FRISCH K - Aus dem Leben der Bie-
nen, Editions Spninger, Bertin, 1969

® SAUEn F: Bienen. Wespen und Ver-
wandie. Fauna -Vertag, Karisleld, 1985
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ATLAS OF

AUSTRALIAN

TERMITES

‘ J. A. L. WATSON & HiLDA M. ABBEY

This Atlas provides, for the first time, comprehensive maps
showing the distribution of all named species of termite
found in Australia. Based on records associated with the
Australian National Insect Collection, it also provides a
checklist of species and notes on the outstanding taxomonic
problems in each genus. It answers the questions that
administrators and pest controllers often ask: Which
troublesome termites are found in my area?

It gives basic information to those concerned with termite

ecology and taxonomy in Australia. It is an essential text

' Jor all who are interested in termites.

ISBN 0 643 051864

Copyright CSIRO Division of Entomology 1993
‘ ' Available from:
CSIRO Division of Entomology

CSIRO GPO Box 1700, Canberra,
AUSTRALIA ACT 2601, Australia
Tel. (06) 246 4001
i Fax (06) 246 4000




L'Encyclopédie des animaux
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LES FOURMI

Janine Casevitz-Weulersse

”,‘}6‘}

LABORATOIRE D ENTOMOLOGIE
DU MUSEUM NATIONAL DHISTOIRE NATURELLE

BIODIVERSITE

Séne Sciences naturelles
dirigée par Dominique Doumenc
Professeur, directeur de laboratoire au Muséum national d’histoise sawrelle

LLa fonction
venimeuse

Ouvrage collectif coordonné par

Max GOYFFON
Directeur s. ientifique
du Centre u * recherches du Service de santé des Armees

et

Jacqueling HEURTAULT

Professeur au
Museum naiional d'histoire naturelle

Préface e

Yves COINEAU
Protesseur. dire: teur de luboratoire uu
Muwseum nat {d'h e lie

Avec six planches couleurs

MASSON Paris Milan Barcelone 1995

_ZL [~



ARMY ANTS

THE BIOLOGY OF SOCIAL PREDATION

William H. Gotwald, Jr.

Department of Biology
Utica College of Syracuse University

Comstock Publishing Associates a pivision oF

Cornell University Press | 1THACA AND LONDON

ARMY ANTS

THE BIOLOGY OF SOCIAL PREDATION
William . Gotwald, Jr.

Cooperative predators, army ants in unison
can attack stoutly defended social insect colo-
nies and can hunt down and devour insects
much larger than themselves. Yet from
folktales to fieldnotes, the image of army ants
has too often magnified their aggression and
ignored their magnificent capacity for social
cooperation. In the words of one terrified ex-
plorer, “They seem to understand and act upon
the tactics of Napoleon. . .. The mouse, or dog,
or leopard, or deer, is overwhelmed, killed,
eaten, and the bare skeleton only remains.”

A veteran of thirty years of research on
army ants in Africa, Malaysia, Australia,
Mexico, and Trinidad, William H. Gotwald, Jr.,
offers the first comprehensive account of their
behavioral ecology and evolution. The defini-
tive work on army ants around the world, this
richly illustrated book is as engaging as it is
thorough.

The author introduces us to a sophisticated
society of highly specialized worker ants; men-
acing looking-but harmless-flying males, who
appear only periodically; and a queen whose
shape is so unusual that even entomologists
may have trouble recognizing her as an ant.
Although renowned for their mass migrations
in long, orderly columns, few army ant spe-
cies actually forage or emigrate on the surface.
Most live underground, but what is now
known about them suggests that they play a
significant role in tropical ecosystems.

Gotwald describes the adaptive syndrome
through which army ants have flourished, and

he details their classification and distribution.
Defining all specialized terminology, he exam-
ines army ant evolution, morphology, and on-
togeny. He pays considerable attention to the
symbionts and predators who live in commu-
nity with army ants, as well as the economic
impact of army ants and their role in main-
taining species diversity. His vivid observa-
tions on their communication, mating behav-
ior, foraging, and emigration create an unfor-
gettable portrait of nature’s quintessential so-
cial predators.

WiLLiaM H. GotwaLb, Jr., is Professor of Bi-

ology at Utica College of Syracuse University.

A volume in the Cornell Series in Arthropod
Biology, edited by George C. Eickwort

et 1



Identification Guide to the Ant Genera of the World

From subarctic tundra to equatorial rainforest, deep
in the soil and at the tip of the highest tree, ants are
found the world over. This book, by the world’s
leading ant taxonomist, offers a delinitive guide for
identifying these ubiquitous insects.

Barry Bolton provides Identification keys to all the
living ant subfamilies and gencra, presented In
alphabetical order and separated by zoogeographical
region. Designed for professional and amateur
myrmecologists alike, this guide Is as accessible as

It Is comprehensive, including information on the
function and use of identification keys, instructions
for preparing specimens for examination, and an
llustrated glossary of morphological terms. Over 500)
scanning clectron microscope photographs illustrate
the taxonomic keys.

Bolton introduces each subfamily with a diagnosis of
the group, followed by synoptic classilications of all
genera within each subfamily, notes on broad distribu
tion, and a list of references to all species-rank
publications useful to identification. He also provides
a short summary of the extinct subfamilies and
includes a checklist of every name ever proposed in
the classilication of ants, from the rank of family
down to subgenus, showing the current status and
usage of cach.

An updated and exhaustively expanded revision of
the taxonomic keys found In Hélldobler and Wilson’s
The Ants, Bolton’s identification gulde takes its place
alongside that landmark work as the foundation for
the study of ants for many years to come.

Barry Bolton is a Fellow of the Royal Entomological
Society and is Myrmecologist, Biodiversity Division,
Department of Entomology, The Natural History

Muscum,

BARRY BOLTON

Harvard University Press

Cambridge, Massachusetts

London, England - 1994

A NEw GENERAL
CATALOGUE OF THE
ANTS OF THE WoORLD

BARRY BoLTON

( ( f"’ name

is for-

ever,
or at least as long as
taxonomy continues, "
Barry Bolton writes,
and here are all the
names. antique and
modern. of all the ants
that are or ever were —
from the arctic to the
tropical, the fossilized to
the living. the misla-
beled to the newly
christened members of
the family Formicidae.
For every' name that
has ever been applied
to ants, the book
supplies a history
and an account of current

. .‘c‘ \
\ i' i
usage, together with a fully

\L‘ I
documented indication of the

prcst.'nl-da‘\' classification. Its comprehensive bibliography
provides references to original description, synonymy,
homon"vmy.. changes in rank. status, and availability, and
alterations in generic status. i

2

Orgnmzc‘d by lf'lmi|_\' group, genus group, and species
group, this meticulously detailed but easily used volume is
the ultimate resource for myrmecology. .'\.lnng with
Bolton's ldentification Guide to the Ant Genera of the Wrld. it
will be the essential reference
“This book will Kevespai: for anvone., expert or amateur,

manent shelf life. All ento- with an interest in ants.

mological libraries and Barry Bolton is a Fellow of the
enlomologists with even o RO."“' E"“’"‘OIOgiCal SO(‘iEl_\’
maorginal interes! in ants and l\'l\‘rmE(‘Ol()giSl.
must have il becouse ils Biodiversity Division,
meticulously crofled syn- Department of Entomology,
onymies cover all of ant The Natural “istnr_v Museum,
lassiticolionitrom Aiaovns London.
to the present * U‘_’""”" 10x 12 512 pp.
YO LW ISBN 0-674-61514-X

o (BOLNEW) $125.00s

Secience/Narure
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NATURALIST

EDWARD O. WILSON

ISLAND PRESS / Shearwater Books
Washington, D.C. + Covelo, California

“Most children have a bug period. | never
grew out of mine."
Edward O. Wilson, from Naruralist

Edward O. Wilson— University Professor
at Harvard, winner of two Pulitzer prizes,
eloquent champion of biodiversity—is
arguably one of the most important thinkers
of the twentieth century. His career repre-
sents both a blueprint and a challenge to
those who seek to explore the frontiers of
scientific understanding. Yet, until now,
little has been told of his life and of the
important events that have shaped his
thought.

In Naturalist, Wilson describes for the
first time both his growth as a scientist and
the evolution of the science he has helped
define. He traces the trajectory of his life—
from a childhood spent exploring the Gulf
Coast of Alabama and Florida to life as a
tenured professor at Harvard—detailing
how his youthful fascination with nature
blossomed into a lifelong calling. He re-
counts with drama and wit the adventures
of his days as a student at the University of
Alabama and his four decades at Harvard
University, where he has achieved renown
as both teacher and researcher.

As the narrative of Wilson's life unfolds,
the reader is treated to an inside look at the
origin and development of ideas that guide
today’s biological research. Theories that are
now widely accepted in the scientific world
were once untested hypotheses emerging
from one man’s broad-gauged studies.
Throughout Naturalist, we see Wilson's
mind and energies constantly striving to

help establish many of the central principles
of the field of evolutionary biology.

The story of Edward O. Wilson's life pro-
vides fascinating insights into the making of
a scientist and a valuable look at some of the
most thought-provoking ideas of our time.

Edward O. Wilson is Pellegrino University

Professor and curator in entomology at the
Museum of Comparative Zoology, Harvard
University. Among his numerous books are
Insect Societies, On Human Nature, The Diver-
sity of Life, and The Biophilia Hypothesis
(Island Press/Shearwater, 1993), which he
co-edited with Stephen R. Kellert.

ISLAND PRESS / Shearwater Books
Washington, D.C. « Covelo, California
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Social Evolution in Ants

Andrew F. G. Bourke and Nigel R. Franks

Biologists since Darwin have been intrigued and confounded by the complex issues
involved in the evolution and ecology of the social behavior of insects. The self-sacrifice of
sterile workers in ant colonies has been particularly difficult for evolutionary biologists to
explain. In this important new book, Andrew Bourke and Nigel Franks not only present a
detailed overview of the current state of scientific knowledge about social evolution in
ants, but also show how studies on ants have contributed to an understanding of many
fundamental topics in behavioral ecology and evolutionary biology.

This comprehensive, up-to-date, and well-referenced work will appeal to all research-
ers in social insect biology and to scholars and students in the fields of entomology,
behavioral ecology, and evolution.

“Social Evolution in Ants is a penetrating and well written new synthesis of a swiftly
moving subject. Thorough in coverage, it is solidly grounded in the models of population

biology and sociobiology.“—Edward O. Wilson, Harvard University
Monographs in Behavior and Ecology: John R. Krebs and T. H. Clutton-Brock, Editors

35 line illustrations.
Paper: $29.95 ISBN 0-691-04426-0 Cloth: $75.00 ISBN 0-691-04427-9 -\
"

DROLES DE B
PETITES'BETES :

V DES INSECTES EN
FAMILLE © ABEILLES,"
FOURMIS, TERMITES
de Marie Farré

ill. par Jean-Pierre Moreau
N°'15

595




Biology, Impact, and Control
of Introduced Species

edited by David F. Williams

EXOTIC ANTS
Biology, Impact, and Control of Introduced Species

edited by David F. Williams

Most of the major problems caused by ants are i result of exotic species that
have been introduced into arcas where they have escaped any natural con-
trol. Some nouble examples include imported fire ants in the southern
United States, leal-cutting ants in the tropics, pharaoh ants and Argentine
antsin urban environments, big-headed ants in Hawaii, crazyantsin the Sey-
chelles and, more recently, litde five ants in the Galapagos. It was this last in-
vasion, posing i threat to the delicate ccological balance of the Galapagos
Iskands, thatinspired this volume.,

Exotic Ants presents the latest research findings from experts on intro-
duced pestantspecies. Discussions include the distribution, biology, ccology,
and behavior of several exotic ants and also describe current rescarch on b
sicand applied wpics. Particularly important for Spanish-speaking rescarch-
ers are the briel summaries in Spanish at the end of cach chapter. This

volume will prove useful for entomologists, ccologists, ethologists, and agri-
cultural scientists atempting 1o manage pest ant populations.

Dawid F. Williams is a research entomologist for the Imported Fire Ant and
Houschold Inseet Project at the Medical and Veterinary Entomology Re-
search Laboratory, Agricultural Rescarch Service, United States Department
ol Agriculture.

For order and other information, please write 1o:

WESTVIEW PRESS
H500 Central Avenue o Boulder, Colorado 80301-2877
36 Lonsdale Road © Summertown o Oxflord OX2 7EW

ISBN 0-8133-8L15-2

9000
Cover photo courtesy of USDA, “u I

“ ’ 9 778081373861
Cover design by Polly Chyistensen
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+ La Fourmi, travailleuse infatigable
de L. Gomel, photos de D. Stoffel et R. Amann

Pour les nouveautés,
nouveau PVP : 52 F
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LA MARCHE DES FOURMIS
Oh, il fait beau! Allons chercher 2 manger.
Voici les fourmis en route, dans une forér
¢ fleurs, pour rapporter de quoi nourrir la
famille.

Que vont-elles trouver?

De tres belles illustrations a observer et un texte
qui distille des informations «sérieuses» au fur et
a mesure que se déroule le scénario servant ce
documentaire au concept nouveau. (Lucie Canwe,

Le Soir, 17. avril 1993).

24 pages, 200 x 210, en couleurs, relié, pelliculé,
F 58,00

E&Q)J:r\, H/‘.‘(}%' rreck

; s

A {

Tsutomu Kikuchi

SUIVONS UNE FOURMI

Les fourmis, tout le monde le sait, raffolent

des débris d'aliments qu'elles récupérent

Jusque sur les tables. Mais ou peuvent-elles

bien aller apres?

Qu'il est long et parsemé d’embiiches, le

chemin de la fourmi qui rentre i son nid!
Un trés beau documentaire [...] pour «entrer»

dans lc monde des fourmis et apprendre & observer

notre wnivers quotidien avec un autre regard. .. Le

réalisme de P'illustration est particuliérement sai-

sissant ! (Le Berry republicain 15 déc. 1994).

32 pages, 195 x 210, en couleurs, relié, pelliculé,
F 66,00

Patrick Morin

LE BOURDON

Patrick Morin

LE BOURDON

La reine des bourdons passe I'hiver seule,
hibernant dans le sol. Mais, dés les beaux
Jours, elle s'affaire i fonder une nouvelle
famille. Dabord, trouver un vieux trou de
mulot. Ensuite, batir des cellules, les garnir
de miel et pondre une ribambelle de fils et
de filles. Ensuite... ensuite, c’est la vie de la
colonie des bourdons. Ce n'est pas le travail
qui manque !

L'auteur offre des images séduisantes de la vie
des bourdons dans leur environnement naturel
souterrain et aérien. (Notes bibliographique:
octobre 1993).

Les bourdons sont relativement mal connus
Cet excellent petit ouvrage permettra de comble
un peu cette lacune. (Inter CDI, Revue de
Centres documentaires et Bibliothéques, n® 125
septembre 1993).

32 pages, 2
F 70,00

05 x 245, en couleurs, relié, pelliculé,
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Colloque U.LE.LS. - Section Francaise
Bruxelles, 28-30 aofit 1995

Conférence d’ouverture

McKey D.B., Meunier L. - L’évolution des mutualismes fourmis-plantes.
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PROJET DE CREATION D’UNE SECTION AFRICAINE DE
L’UNION INTERNATIONAL POUR L’ETUDE DES
INSECTES SOCIAUX (UIEIS)

COMPTE RENDU D’ASSEMBLEE GENERALE

Le 25 Aoiit 1994 une assemblée génerale a regroupé les Africains participant au 12*™ Congrés de
I"'UIEIS. Le but de cette rencontre a été I’élaboration d’un projet de création d’une Section Africaine de
I"UIEIS. A I'ordre du jour les centres d’intéréts suivants ont é1é débattus :

- nécessité de la mise en place d’une Section Africaine de I'UIEIS ;
- élaboration d’un canevas de travail pour le bureau de la Section ;
- désignation des membres de 1’équipe dirigeante de la Section ;

- fixation d’une période probatoire pour I’équipe dirigeante ;

- demande d’un soutien de la part du Comité Internadonal.

Nécessité de mise en place d’une Section Africaine

Tous les congressistes Africains ont souligné 1'importance et [’urgence de la mise en place d’une
Secton Africaine de I'UIEIS afin d'une part de développer les liaisons interafricaines et d’autre part.
d’ameliorer les conditions de circulation de I’'informaton scientfique dans le domaine des Insectes Sociaux.

L’intérét de recenser de maniére exhaustve tous les cnercheurs africains travaillant dans le domaine
des Insectes Sociaux a été souligne par |'assemblé génerale.

Elaboration d’un canevas de travail
L’assemblée a charge 1'équipe dirigeante des missions suivantes :

- la rédaction d'un questionnaire dont le but est de conctater largement les chercheurs Africains travaillant sur
les Insectes Sociaux :

- d’élaborer un projet de réeglement intérieur qui aura pour but de guider la Section ;
- d’élaborer un projet pour la Section Africaine :

- de recenser de maniére exhaustive, si possible. les chercheurs Africains par domaines d’intervention sur les
Insectes Sociaux :

- créer les conditions adéquates de circulation de 1'information scientifique entre membres de la Section
Africaine. avec les membres des autres Sections et les membres des différents réseaux travaillant sur les

Insectes Sociaux ;
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Désignation des membres de 1’équipe dirigeante de la section

L’assembiée a en outre procédé a la désignation des membres de 1’équipe dirigeante. I s’agit de :

Président : Dr. Yao TANO

Université d’ Abidjan ;

Faculté des Sciences et Techniques,
Laboratoire de Zoologie. 22 B.P. 582
Abidjan 22

COTE D’'IVOIRE

Tél.: (225) 44 9000 ;

Fax : (225) 44 04 12

Secrétaire général Anglophone : Prof. Robin M. CREWE

University of the Witwatersrand, Johnnesburg 1 Jan Smuts
Avenue, Johnnesburg. Private Bag 3, Wits, 2050
AFRIQUE DU SUD

Tél.: +27-11-716-3167

Fax : +27-11-339-3959

e-mail: 030zozs@ywitsvma. wits.ac.za

Secrétaire général Francophone : Mr Paul OUEDRAOGO

ORSTOM Centre de Ouagadougou
01 B.P. : 182 QOuaga 01
BURKINA FASO

TéL: (226) 30 67 37

(226) 30 67 39

Fax :(226) 31 03 85

Trésorier : El Hadji Ibra WANE

Projet Relance de | *Apiculture

Km 22 Bd du Centenaire de la Commune de Dakar
B.P.: 6170 Dakar

SENEGAL

TéL: 36 55 57

Fax: 36 12 24

Fixation d’une période probatoire pour |’équipe dirigeante.

L’assemblée générale a par ailleurs précisé que le mandat de la présente équipe dirigeante est de 4 ans.
A I'issue des 4 ans cette équipe devra présenter des rapports sur les tiches accomplies.
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THESE DE DOCTORAT

Nathalie LADUGUIE

PHEROMONES DE PISTE ET
PHEROMONES SEXUELLES CHEZ LES
TERMITES.

Erude chez Reticulitermes santonensis Feytaud,
Pseudacanthotermes spiniger (Sjostedt) et
Nasutitermes lujae (Wasmann)

e e 200 30 e

Soutenue le 14 septembre 1993 devant la commussion d'examen :

C. BORDEREAU
R. BROSSUT
J.L. CLEMENT
A. LENOIR
Ch. NOIROT

Résumés de théses -J1-

RESUME

Le comportement de recherche de nourriture a
été étudié chez Nasutitermes lujae. Chez cette
espece, contrairement a ce qui a été observé chez N.
costalis (Traniello, 1981), les soldats ne participent
pas directement 2 la recherche de nourriture et ne
participent pas au recrutement d'ouvriers vers les
nouvelles sources de nourriture. Chez les ouvriers,
s'oberve un polyéthisme temporel, les ouvriers les
plus agés participant plus aux activités extérieures. Le
(ZZE)-3, 6, 8-dodécatriéne-1-ol est une molécule
biologiquement trés active (suivi de piste) chez N.
lujae mais n'est pas présente chez cette espece. En
revanche, elle représente le composant principal de la
phéromone de piste chez Pseudacanthotermes
spiniger et Reticulitermes santonensis. La phéromone
de piste, sécrétée par la glande sternale,apparait trés
peu spécifique chez les termites, que ce soit au niveau
de l'espéce ou de la caste. Chez les essaimants, la
méme glande sternale produit la phéromone sexuelle.
Cette phéromone, qui permet le rapprochement des
partenaires a été identifiée comme étant également le
dodécatriénol chez Pseudacanthotermes spiniger et
Reticulitermes santonensis. Ainsi, cette molécule peut
induire des comportements différents selon la
concentration 2 laquelle elle est émise et la sensibilité
de l'individu qui la pergoit.

Etude comparée de la biologie et du métabolisme digestif de deux especes de termites
(Pseudacanthotermes spiniger et P. Militaris) des plantations de canne a sucre de la Vallée

du Niari (Congo)

Valentin Dibangou These soutenue le 20 janvier 1994

RESUME :

Les travaux effectués dans les plantations de canne a sucre de la Vallée du Niari au Congo
ont montré une forte réduction du nombre d’espéces de termites par rapport a la savane
avoisinante et aux cultures traditionneiles de manioc et d’arachides. Deux espéces de termite
champignonniste appartenant toutes les deux a un méme genre pullulent de maniere exclusive
dans ces plantations : il s’agit de Pseudacanthotermes spiniger et P. militaris. La premiere se
caractérise par des constructions épigées dures qui genent considérablement la récolte
meécanique. Elle évolue plus vite dans le milieu que la deuxiéme qui est une espéce hypogée et
qui ne présente jusqu’alors aucune action délétére.

L'éude de leurs particularités biologiques. écologiques. ainsi que des caractéristiques de
leur meérabolisme digestif et de ceiles de leur champignon symbionte a permis de montrer leur
différente capacité d’adaptation au milieu. Toutes ces données ont également permis de tester la
sensibilité de ces deux especes aux différentes méthodes de lutte utilisant des fongicides.
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ORGANISATION SPATIALE DU MATERIEL PROVENANT DE L’EXCAVATION DU NID CHEZ
MESSOR  BARBARUS ET DES CADAVRES D’OUVRIERES CHEZ LASIUS NIGER
(HYMENOPTERA : FORMICIDAE).

These présentée par Chrétien Léticia
Promoteur : DENEUBOURG Jean -Louis

UNIVERSITE LIBRE DE BRUXELLES - FACULTE DES SCIENCES

Laboratoire de Biologie Animale et Cellulaire
Année académique : 1995-1996

Résumé:

Au cours de ce travail, nous avons étudi¢ la formation des structures épigées résultant du rejet
du matériel d’excavation et la formation de cimetiéres chez les fourmis. L’espéce retenue pour le
probleme de Iexcavation est Messor barbarus (Myrmicinae) et pour celui des cimetiéres Lasius niger
(Formicinae). Le type de structures, ainsi obtenues, est différent dans les deux cas. Celui issu de
I'excavation est un cratére symétrique autour de la sortie du nid tandis que les cimetiéres sont des
agrégats bien définis (souvent en petits nombres) positionnés loin de la sortie du nid. Ces deux
structures résultent d'un méme but visé par les colonies : se débarrasser de leurs déchets.

L’étude, réalisée essentiellement en laboratoire, est conduite a deux niveaux : le niveau
individuel qui correspond  I’étude des comportements des ouvriéres et le niveau global qui correspond
a celle des structures produites (forme et évolution temporelle), I’objectif de cette étude étant d établir
le lien entre ces deux niveaux.

L'analyse du comportement individuel a permis de caractériser et de quantifier les
comportements de prise, de transport et de dépot présentés par les ouvriéres pour les deux types de
rejet (cadavres et particules de sable) et d’analyser I'influence de différents facteurs agissent sur ceux-
ci tels que la distance au nid, la présence d’obstacles et de dépdts préexistants.

Nos interprétations des observations au niveau individuel permettent de déterminer des regles
que nous avons utilisé pour définir un modéle. La comparaison entre les résultats fournis par le modéle
et les structures globales observées expérimentalement a permis de tester la validité des régles
définissant le modele et, dés lors, celle de l'interprétation de nos observations au niveau individuel.
C'est en particulier dans le cadre des agrégations de cadavres que la modélisation s'est révélée
nccessaire.

Dans les deux mécanismes étudiés, les comportements sont les mémes indépendamment de la
nature des charges transportées, les différences observées sur les structures produites résultent de la
modulation de ces comportements. Un rejet de sable est porté a courte distance tandis qu’un cadavre
est porté a de grande distance. Les hétérogénéités sont comblées par les rejets de sable et servent de
site d’initiation pour les agrégations.

Ces activités de rejet de cadavres et de matériel d’excavation présentent des différences mais
aussi des analogies. Dans le cas des cimetiéres, nous avons pu montrer que I"organisation spatiale des
cadavres résulte de deux mécanismes :la tendance par les ouvriéres a éloigner les cadavres du nid et
celle a les rassembler en un méme endroit. Dans le cas du rejet du matériel provenant de 1’excavation,
elle résulte d'un jeu entre également une tendance a éloigner le matériel du nid sur des courtes
distances et des boucles de rétroactions négatives qui ont tendance a garder une homogeénéité et une
symétrie a la structure (inhibition des dépots, réorganisation des dépdts par transports successifs,
destruction des hétérogénéités). Des boucles de rétroactions positives se manifestent au début de
I'excavation (dépot prés de particules isolées).

Nous avons donc mis en évidence et quantifiés un ensemble de mécanismes comportementaux
impliqués dans la genése de ces structures et nous avons établi un paralléle entre ceux-ci et ceux
présentés dans d'autres activités sociales telles que I"organisation du couvain et des greniers.
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Structure et dynamique d’une communauté de termites a nids arboricoles
en cocoteraie néo-guinéenne.

Maurice Leponce, these présentée en vue de I’obtention du grade de Docteur en Sciences Agronomiques,
Bruxelles, 1996. Promoteur: Prof. .M. Pasteels, co-promoteur: Dr. Y. Roisin.

1. Trois especes de termites 2 nids arboricoles, Microcerotermes biroi, Nasutitermes princeps et
N. novarumhebridarum, sont présents dans les plantations de cocotiers de Nouvelle-Guinée et représentent,
par leur abondance, un des composants majeurs de cet agroécosysteme. Les trois termites coexistent dans le
milieu malgré des niches écologiques proches, utilisant le cocotier 2 la fois comme source de nourriture et
comme site de nidification. On n’observe jamais plus d’une colonie de termites arboricole sur un méme
arbre, ce qui suggere I’existence de phénomenes d’exclusion 2 la fois intra- et interspécifique.

2. Le but du présent travail était de déterminer comment s’organise localement une communauté de termites 2
nids arboricoles et en particulier d’identifier: (i) les principaux parametres écologiques qui déterminent la
distribution et I’abondance de ces termites; (ii) les mécanismes qui permettent la coexistence de colonies
antagonistes; (iii) la territorialité de ces termites arboricoles. Les plantations de cocotiers sont un milieu
privilégié pour une telle étude car elles constituent un habitat 2 la fois homogene et comportant divers
arrangements spatiaux des arbres qui permettent d’évaluer I'influence de la densité des sites de nidification,
de la densité de la nourriture et du microclimat sur la communauté de termites.

3. Les trois especes étudiées construisent un ou plusieurs nids arboricoles desquels part un réseau de galeries
couvertes. Une partie du réseau de galeries parcourt le tronc Jusqu’a la cime du cocotier tandis qu’une autre
explore les horizons superficiels du sol, atteignant diverses matidres végétales en décomposition et
aboutissant a d’autres arbres. Les colonies de M. biroi occupent en général de 1 2 3 arbres. Les colonies sont
dans 84% des cas monogynes et sont couramment polycaliques. Le volume moyen des nids est d’environ 11
dm3. Les sexués secondaires, dérivés de nymphes ou temporairement d’ouvriers, apparaissent en
remplacement ou en supplément des sexués primaires, éventuellement dans un nid satellite
(bourgeonnement). Cette espece a été observé colonisant en moins de 3% ans plus de 60% des arbres
présents dans une jeune plantation auparavant vierge de termites. M. biroi apparait comme I'espece
pionnigre dans le milieu qu’elle colonise rapidement par des essaimages massifs. N. princeps construit des
nids avec un volume de 49 dm3 en moyenne mais pouvant atteindre jusqu'a 300 dm?. Les colonies peuvent
étre constituées de plusieurs nids toujours sur des arbres différents. Cette espece privilégie la propagation
des colonies par bourgeonnement plut6t que par essaimages. Les colonies de N. princeps peuvent coloniser
jusqu’a 20 arbres ou méme se présenter sous forme de supercolonie: un site exceptionnel a été en effet
observé avec 134 nids de N. princeps concentrés sur une surface de 3.1 ha et dont le volume cumulé des
nids atteignait prés de 6000 dm3. Les nids de N. novarumhebridarum, toujours monogynes, sont de 20 dm?
en moyenne. Les colonies de N. novarumhebridarum sont généralement monocaliques et colonisent de 1 3 6
arbres. La propagation des colonies se réalise uniquement par essaimage.

4. Lors de I’expansion de son territoire, N. princeps rencontre des M. biroi aux sources de nourriture ou aux
sites de nidification; des combats s’ensuivent desquels N. princeps sort apparemment toujours vainqueur.
N. princeps adopte une stratégie offensive encerclant le nid de M. biroi et pénétrant a I'intérieur en
perforant les parois des chambres. Le nid de M. biroi peut étre récupéré par N. princeps qui en modifie alors
I"architecture en fonction de sa biologie propre. Le nid de M. biroi est constitué de chambres communicant
par d’étroits orifices ne permettant le passage que d’un termite 2 la fois et facilement obturés par la capsule
céphalique des soldats. I1 s’agit d’un mode de défense statique. Le nid de N. princeps est constitué de larges
chambres permettant une diffusion rapide des signaux chimiques. La sécrétion défensive des soldats a un
rble de phéromone de recrutement et d’alarme. N. princeps adopte un systtme de défense dynamique.
Autour des larges colonies de N. princeps apparaissent des zones exemptes de termites arboricoles mais qui
présentent souvent des traces du passage de N. princeps qui, par un réseau de galeries assez étendu et
fluctuant, déloge les colonies de M. biroi adjacentes et empéche le développement de toute fondation.
N. novarumhebridarum est également capable d’envahir les nids de M. biroi mais a une propension
moindre 2 étendre ses colonies que N. princeps. Son nid est d’architecture similaire a celui de N. princeps
mais la sécrétion défensive des soldats n’a pas de role phéromonal. Il est intéressant de noter que la fraction
monoterpénique de la sécrétion défensive responsable de I'action phéromonale est stable d’une colonie 2
I"autre chez N. princeps alors qu’elle est variable chez N. novarumhebridarum.

5. Les termites 2 nids arboricoles occupent avec leurs nids et galeries, en moyenne la moitié des arbres dans les
cocoteraies de Nouvelle-Guinée. L’espece la plus abondante est M. biroi qui est observée sur 80% des
cocotiers occupés par un termite arboricole suivie de V. princeps (14%) et de N. novarumhebridarum (6%).

6. La structure du milieu (hauteur et densité d’arbres par unité de surface) affecte la distribution et
I'abondance des termites a nids arboricoles, vraisemblablement suite aux variations des conditions
d’ensoleillement et de disponibilité en nourriture qu’elle entraine. Si d’une maniére générale le volume des
nids des trois espdces augmente avec la densité du milieu, des réponses spécifiques s’observent.
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L’abondance de M. biroi peut diminuer de 66% dans les milieux les moins denses, probablement parce que
Iensoleillement direct entraine des températures trop €levées au sein de ses nids. Quant aux nids des deux
Nasutitermes, ils sont de par leur architecture mieux isolés et leur température interne est tamponnée par
rapport aux variations de température extérieure. Les tres grandes colonies de N. princeps ne se rencontrent
que dans les milieux les plus denses ob elles trouvent en abondance la nourriture et les sites de nidification
favorables 2 leur développement. L’abondance des N. novarumhebridarum semble assez constante quel que
soit le type de milieu. N. novarumhebridarum est quatre fois plus fréquent sur des arbres morts que sur des
arbres vivants.

L’agressivité entre colonies de termites 2 nids arboricoles de méme espece a été observée dans 66-79% des
colonies confrontées expérimentalement et semble 2 la fois constante dans le temps et peu liée au degré de
parenté génétique entre colonies adverses. La rencontre de pistes provenant de colonies antagonistes
entraine des combats mais débouche sur I'évitement plutdt que I’anéantissement de 1’adversaire. La fusion
de pistes entre colonies non agressives de N. princeps ou de N. novarumhebridarum a été observée en
conditions semi-naturelles. Dans le cas de N. princeps cette fusion pourrait étre, parallelement au
bourgeonnement intense d’une colonie, I’un des modes d’apparition de supercolonies. De plus la fusion de
colonies ouvre la possibilité de croisement intercolonial en I"absence de vol nuptial (au cas o des individus
provenant d’une autre colonie se développeraient en sexués de remplacement). Chez N. novarum-
hebridarum, 1a fusion en conditions naturelles est trés improbable étant donnée la dispersion des colonies
liée 2 la présence de troncs morts.

Les termites 2 I'intérieur de leurs constructions sont en général bien protégés des prédateurs. Deux types de
fourmis sont cependant susceptibles d’interférer avec les termites arboricoles. Les fourmis inquilines
d’abord qui peuvent cohabiter plusieurs années avec les termites, vivant dans des parties du nid ou des
galeries séparées. Dans certains cas ces fourmis finissent par envahir totalement le nid. Néanmoins, en
moyenne, les fourmis inquilines ne sont présentes que dans 10% des nids de M. biroi et dans 5% des nids de
N. princeps. Le second type de fourmis sont les fourmis a nids arboricoles dont certaines (Crematogaster sp.
A) sont présentes par foyers dans les plantations et, dans ce cas, diminuent de moitié I’abondance des
termites. Ces concentrations de fourmis 2 nid arboricole sont peu fréquentes dans les plantations de
cocotiers qui semblent étre pour elles un habitat marginal,

La coexistence des trois espaces résulte essentiellement des asymétries entre leurs modes de reproduction et
de défense. M. biroi investit dans la production d’ailés qui colonisent rapidement le milieu tandis que
N. princeps investit dans I'agressivité et développe ponctuellement de larges colonies capables de
bourgeonner. N. novarumhebridarum se spécialise dans I'exploitation d’arbres morts, ressource assez rare et
€éparpillée en cocoteraie mais 2 laquelle elle accéde grice 2 un mode de dispersion efficace 2 longue
distance. Le succes de M. biroi provient vraisemblablement de son aptitude 2 coloniser rapidement le milieu
par de nombreuses petites colonies. Malgré sa vulnérabilité vis-a-vis de ses compétiteurs, son mode de
reproduction efficace lui permet de les devancer dans les habitats nouvellement disponibles ou méme de
reconquérir les territoires abandonnés par ses ennemis. N. princeps, malgré son agressivité, supplante
rarement M. biroi, méme dans des plantations agées de plus de 40 ans. Plusieurs explications peuvent étre
trouvées a cela: (1) N. princeps est un pietre colonisateur par essaimage et doit fonder des sociétés dans un
milieu déja envahi par une espece hostile (2) le tronc cylindrique du cocotier n’est pas un support approprié
pour les trés gros nids qui finissent par crouler sous leur propre poids (3) alors que les ressources d’un seul
arbre semblent suffir 2 subvenir aux besoins d’un nid de M. biroi, N. princeps pour développer de grandes
colonies semble nécessiter une haute densité de nourriture qui ne se rencontre que dans les milieux denses.

10. Dans le contexte de la plantation de cocotier, I'importance relative des facteurs écologiques qui affectent la
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distribution et ’abondance des termites apparait comme suit: (1) structure du milieu (ensoleillement +
densité de nourriture et de sites de nidification), (2) compétition interspécifique entre M. biroi et
Nasutitermes spp. (extirpation des M. biroi), (3) compétition intraspécifique entre colonies de M. biroi
(exclusion mutuelle des colonies), (4) prédation locale par les fourmis 2 nids arboricoles, (5) interférences
des fourmis inquilines.

.L’agressivité intercoloniale, A I'origine de I'exclusion mutuelle des colonies au niveau des sources de

nourriture et des sites de nidification, Jjoue un rdle fondamental dans 'assemblage de la communauté.
L’exclusion mutuelle des colonies 2 la fois inter- et intraspécifiquement aboutit 2 un assemblage des
territoires en mosaique. La densité de colonie de M. biroi (entre 25 et 30 colonies/ha) et des expériences de
rencontre internidales suggerent que les réseaux de galeries provenant de colonies voisines, bien que
s’évitant, sont partiellement interdigités. N. novarumhebridarum occupe des territoires restreints aux abords
du tronc mort exploité. N. princeps maintient par le déplacement des pistes autour du nid principal, une aire
de récolte ou la colonie a un acces prioritaire mais qui n’est pas défendue en permanence. La territorialité
de ces termites arboricoles apparait analogue aux pistes permanentes de fourmis. Dans certains cas
cependant, N. princeps forme des supercolonies et occupe alors un territoire absolu maintenu 2 partir d’un
systtme de nids décentralisés qui monopolise tous les sites de nourriture et de nidification et empéche
I'établissement de toute autre colonie.



LB

Transfert et régulation de la signature chimique chez 2 espéces de
termites, Reticulitermes santonensis et Reticulitermes (l.) grassei,
vivant en colonie mixte expérimentale

Blandine VAUCHOT, These de 1'Universit¢ de Provence (Aix-Marseille 1),
Mai 1995.

Mots clés : Termite, Reticulitermes santonensis, R. lucifugus grassei,
signature chimique, hydrocarbures cuticulaires, colonie mixte artificielle.

Résumé : Les deux espeéces Reticulitermes santonensis et R. (L) grassei possédent
chacune une signature chimique bien distincte, impliquée dans la reconnaissance
intra et interspécifique et dans la cohésion du groupe. La perturbation de la syntheése
des produits cuticulaires composant cette signature pourrait entrainer la déstabilisation
de la termitiere, et, par conséquent, sa disparition. Ceci pourrait donc étre une voie de
recherche nouvelle pour lutter contre les termites.

Lorsque les 2 espéces sont maintenues artificiellement en colonie mixte, on
observe une modification de leur signature chimique déja au bout de 2 heures de
cohabitation : chaque espéce acquiert la totalité des hydrocarbures spécifiques de
l'autre espéce, mais en quantité plus importante pour R. (L) grassei que pour R.
santonensis. Au bout de 24 heures de cohabitation, les hydrocarbures des 2 signatures
(homospécifique et allospécifique) présentes chez tous les individus sont dans les
mémes proportions qu'ils se trouvaient chez les individus avant la cohabitation : il s'agit
donc d'une addition des 2 signatures. En revanche, au bout de 14 jours de cohabitation,
les individus de chacune des espéces modifient la synthése de quelques-uns de leurs
produits et ne présentent plus la signature allospécifique dans les mémes proportions
qu'en début d'expérience : il y a donc régulation sélective, entrainant la modification
quantitative de certains composés cuticulaires uniquement.

La séparation d'une colonie mixte, maintenue pendant 24 heures, en 2 groupes
homospécifiques, et le suivi du profil cuticulaire des individus issus de ces 2 groupes
montrent une chute brutale des quantités d'hydrocarbures homospécifiques et
allospécifiques, pour les 2 especes, immédiatement aprés cette séparation. Si, par le
suite, la quantité d'hydrocarbures homospécifiques augmente, chez R. santonensis,
pour atteindre, aprés 33 jours, une valeur supérieure a celle de départ, en revanche,
chez R. (l.) grassei, la quantité de ces hydrocarbures reste toujours inférieure a celle de
départ. On observe, pour les 2 espéces, une augmentation brutale de la quantité des
hydrocarbures allospécifiques, aprés 5 jours de séparation, ce qui laisse supposer une
synthése de novo ou un relargage de ces produits.

La mise en contact d'individus morts des 2 espéces montre que ces individus acquiérent
les produits allospécifiques, mais que les ouvriers R. (L) grassei en acquierent toujours
davantage que R. santonensis. Le simple contact suffit donc au transfert des produits
cuticulaires d'une espéce a l'autre, et c'est probablement une adsorption différentielle
des produits exogenes, au niveau de la cuticule, qui explique qu'une espéce acquiert
davantage d'hydrocarbures allospécifiques que I'autre espece.

Ce modele de colonie mixte artificielle permet de montrer que les hypothéses sur
les mécanismes de régulation (transfert par contact, synthése de novo, régulation
sélective...) jusqu'alors émises par les différents auteurs ne s'excluent pas, mais peuvent
intervenir successivement.
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Modification expérimentale de la signature chimique chez Ila
fourmi Camponotus vagus (Scop.): perception et régulation

Mohamed Meskali, Thése de 1'Université de Provence (Aix-Marseille I).
Mars 1994

Résumé. Dans les sociétés d'insectes, l'organisation sociale est basée au moins en partie sur la
capacité des individus a se reconnaitre et a discriminer les membres de leur société des étrangers
appartenant a d'autres sociétés. Cette capacité de discrimination implique I'émission d'un signal
chimique et sa perception par les cellules sensorielles au niveau des antennes ; l'information est
acheminée vers les centres nerveux capables de I'identifier et de la mémoriser. Le signal chimique est
formé d'hydrocarbures cuticulaires qui portent I'information  la fois sur les stades de développement
des individus et la catégorie a laquelle ils appartiennent : espéce, société mais aussi la caste. A
I'intérieur d'une société d'insectes, pour maintenir une cohésion sociale et prévenir toute agression, une
régulation des signaux chimiques est nécessaire.

Pour €tudier la chémoréception des hydrocarbures cuticulaires, nous avons modifié expérimentalement
la signature chimique d'une ouvriére de la fourmi Camponotus vagus, en déposant sur sa cuticule le
(Z)-9-ricosene, hydrocarbure normalement non synthétisé par cette espéce ; I'ouvriére ainsi traitée est
mise en cohabitation avec.5 ouvriéres non traitées pour former un groupe. Différentes intéractions
comportementales ont été étudiées : palpations antennaires, contacts trophallactiques, autotoilettages,
léchages, ouvertures de mandibules et mordiellements. L'évolution, en fonction du temps, des
palpations et des ouvertures de mandibules a montré que dans un groupe expérimental, les ouvriéres
non traitées sont capables de percevoir la présence du (Z)-9-tricoséne sur la cuticule de I'ouvriére traitée
et ceci par rapport aux groupes ol l'ouvriére est traitée avec du pentane (solvant organique ayant servi
pour dissoudre le (Z)-9-tricoséne) et aux groupes témoins : ouvriére témoin (sans traitement) et 5
ouvriéres non traitées.

Pour analyser chez les fourmis les mécanismes impliqués dans la régulation des profils d’hydrocarbures
cuticulaires en fonction de I'environnement social, nous avons tout d'abord identifié les hydrocarbures
cuticulaires de l'espece étudiée en CPG-SM. Puis, nous avons suivi I'évolution quantitative de 5
produits cuticulaires chez des ouvriéres sur la cuticule desquelles on a déposé le pentane et maintenues
isolées pendant des périodes déterminées. Les analyses chimiques ont montré une augmentation
significative des produits étudiés dans les 6 h suivant I'application du solvant ; il semble que les
ouvriéres sont capables de synthétiser leurs hydrocarbures cuticulaires suite a 'agression chimique
externe. Dans un deuxiéme temps, au cours d'expériences complémentaires, nous avons déposé du (Z)-
9-tricoséne (normalement non synthétisé) puis du n-tetracosane (existant sous forme de traces) sur la
cuticule d'ouvriéres qu'on a maintenu isolées pendant des périodes déterminées. L'évolution, en
fonction du temps, des quantités des 2 produits au niveau de la cuticule a montré que le (Z)-9-tricoséne
décroit exponentiellement et disparait au bout de 336 h ; quant au n-tetracosane, il décoit lentement et
reste stable a des valeurs importantes a partir de la période 96 h et jusqu'a la fin de I'expérience.
Probablement, il s'agit d'un renforcement de la synthése de I'hydrocarbure existant sous forme de traces.

Par la suite, nous avons analysé, en fonction du temps, les quantités de (Z)-9-tricoséne échangées a
l'intérieur de groupes formés chacun d'une ouvriére traitée au (Z)-9-tricoséne et de 5 ouvriéres non
traitées, quantités se trouvant d'une part sur la cuticule des ouvriéres et d'autre part dans les glandes
post-pharyngiennes. Les extraits cuticulaires des ouvriéres de chaque groupe ont été réalisés apres 30,
90 min et 9, 24, 48, 96, 168, 264 et 336 heures de contact. Les analyses en CPG-SM montrent la
présence de (Z)-9-tricoseéne sur la cuticule de quelques ouvriéres non traitées pour une cohabitation de
96 et 168 heures avec l'ouvriére traitée. Aucune trace n'a été détectée chez les ouvriéres non traitées
pour les périodes inférieures a 96 et supérieures a 168 heures. Les analyses chimiques des glandes post-
pharyngiennes des ouvriéres formant d'autres groupes apres les mémes délais de cohabitation cités plus
haut, montrent la présence de (Z)-9-tricoséne des les premiéres minutes chez les ouvriéres non traitées,
avec un maximum chez I'ensemble des individus testés de chaque groupe aprés 24 heures de contact et
un minimum chez un trés faible nombre d'individus pour la période 48 h. Ces résultats suggérent que
le (Z)-9-tricosene est transféré activement au cours des activités de léchages et de toilettages entre les
individus d'un méme groupe. Aprés avoir été absorbé par les glandes post-pharyngiennes, le (Z)-9-
tricosene serait transporté par I'hémolymphe et incorporé au niveau de la cuticule des ouvriéres non
traitées pour les périodes de cohabitation 96 et 168 heures avec les ouvriéres traitées. Ceci permet
d'expliquer I'un des mécanismes par lequel I'hnomogénéisation chimique est accomplie dans les sociétés
d'insectes au moins en ce qui concerne les substances chimiques impliquées dans la reconnaissance des
membres d'une société.

Mots-clés: Hydrocarbures cuticulaires, Signature chimique, Glandes Post-pharyngiennes,
Reconnaissance coloniale, Hyménopteres sociaux, Fourmis, Camponotus vagus.
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FERMETURE DE LA SOCIETE ET MECANISMES CHIMIQUES DE
RECONNAISSANCE CHEZ PLUSIEURS ESPECES DE FOURMIS.

Eric PROVOST

These de Doctorat d'Etat présentée a I'Université de Provence
(Aix-Marseille I). Avril 1994.

Mots clés : Fourmis : Leptothorax, Camponotus, Messor Fermeture de la
société. Comportements agonistiques. Reconnaissance du groupe social.
Hydrocarbures cuticulaires.

Résumé : Chez les Fourmis, la cohésion du groupe social, son
organisation, sont en grande partie basées sur les mécanismes de
reconnaissance mutuelle entre ses membres. Le plus souvent, ceux-ci
sont capables de détecter les individus de méme espece qui
n'appartiennent pas au groupe, et d'empécher l'intrusion d'individus
étrangers. Cette discrimimation repose sur des signaux chimiques, qui
peuvent €tre en partie des variations dans la proportion de certains
hydrocarbures cuticulaires.

La fermeture de la société est le critere comportemental qui a été
retenu pour déterminer l'aptitude de ses membres A reconnaitre le
caractere étranger d'un intrus.

Une analyse éthologique des interactions agonistiques
individuelles et collectives, chez diverses espéces de Leptothorax, a
permis de montrer que la fermeture est plus ou moins rigoureuse selon
les partenaires qui sont confrontés. Les jeunes sociétés de Messor
barbarus sont assez tolérantes ; les colonies polygynes se montrent plus
fréquemment ouvertes que les colonies monogynes. La fermeture est
stricte chez Camponotus lateralis .

Les signaux chimiques impliqués dans les mécanismes de
reconnaissance, vraisemblablement les quantités relatives de certains
hydrocarbures cuticulaires, sont sous le contréle de I'environnement
social : des individus de L. lichtensteini maintenus en semi-isolement ou
vivant dans une colonie étrangére pendant un certain temps ne sont
ensuite plus reconnus par leurs soeurs. On enregistre une dérive
chimique du profil d'hydrocarbures des ouvridres de 2 moitiés d'une
colonie, lorsque la reine est maintenue dans la méme moitié. Chez M.
barbarus, la reine a un impact sur la signature chimique des ouvriéres.
Cette signature est également sous contrdle génétique : les ouvrieéres de
L. lichtensteini sont capables de reconnaitre des individus apparentés
qu'elles n'ont jamais rencontrés auparavant.
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1993 Fénéron R.,.- Ethogenése et reconnaissance interindividuelle. Influence de I'expérience précoce
chez une fourmi ponérine (Ectatomma tuberculatum Olivier). Thése de Doctorat de
I'Université Paris Nord, 141 p. (Dir P. Jaisson).

RESUME :

Le développement comportemental des ouvrieres Ectatomma tuberculatum
correspond globalement 2 la succession des spécialisations sociales déja décrite chez des
especes plus évoluées. Le suivi individuel, depuis 1'émergence jusqu'a 1'dge de 144 jours,
montre que les fourmis effectuent les fonctions intranidales au début de leur vie imaginale
(soins au couvain, activités domestiques puis garde) avant de sortir du nid (exploration,
fourragement). Cette migration réalisée a partir de la chambre de la reine et du couvain vers
I'espace extérieur reflete précisément le statut social de 1'ouvridre, A partir d'environ 25
jours d'dge. Une telle évolution est d'ailleurs fortement corrélée A la maturation
physiologique (état ovarien, volume de la glande 2 poison) ; de faibles différences internes
peuvent alors rendre compte de la variabilité des profils comportementaux individuels.

L'éthogenese de générations successives d'ouvrieres présente aussi d'importantes
variations pouvant s'expliquer par des facteurs environnementaux (fluctuations des effectifs
ouvrieres/couvain). La pression sociale influe en particulier sur le comportement des
néonates, qui se montrent plus actifs et s'orientent précocément vers les activités sociales. I
semble que les congéneres plus 4gés participent activement au développement des ouvrigres
immatures, probablement par le biais de léchages donnés précocément.

L'age et 1'environnement social affectent également la faculté 2 reconnaitre 1'origine
coloniale du couvain. Seules, les nourrices agées entre 20 et 60 jours préferent, dans une
situation de choix, s'occuper du couvain de leur société. Les contacts entretenus lors des
soins au couvain s'avérent indispensables au maintien de cette discrimination. En effet, les
ouvriéres isolées de tout couvain dés 1'émergence se révelent incapables de reconnaitre les
larves de leur colonie d'origine. A 1'opposé, une familiarisation précoce A des larves
étrangeres induit une préférence a leur égard.

L'éthogenese des comportements sociaux et les facultés de discrimination des
ouvrieres Ectatomma tuberculatum semblent donc dépendre des stimulations sociales regues,
en particulier, pendant la phase néoimaginale.
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Biologie et Comportement social d’une fourmi ponérine néotropicale
(Pachycondyla = Neoponera apicalis)

Dominique Fresneau

L'objet de ce travail est d'étudier les mécanismes déterminant les comportements individuels dans les
petites colonies de Pachycondyla apicalis. Menée a son terme, cette approche permet de définir avec
beaucoup de précision les régles comportementales ou régles de décision minimales appliquées par chaque
membre de la société. La vie sociale amplifie les consequences des activités individuelles de telle sorte que
les taches collectives peuvent étre assimilées a des stratégies adaptatives. Cette approche a d'abord été
appliquée au probléme de la gestion du couvain dans les colonies en fondation. P. apicalis est une ponérine
formant des colonies monogynes. La fondation des colonies est opérée par haplométrose et claustration
partielle. La sociogénése de 20 colonies en fondation a été suivie au laboratoire, une seule d'entre elle a pu
atteindre le stade reproducteur au bout d'un an et demi. Lorsque la reine est seule, elle doit assurer des
taches différentes en méme temps, elle concentre alors ses soins sur les larves avanceées et cocons. On
constate des disparitions massives du couvain pouvant atteindre 95 % des oeufs pondus (il ne s'agit pas
d'oeufs alimentaires mais d'oeufs reproducteurs) et 80 % des larves de 1° stade. Cette fonction alimentaire
paradoxale du couvain pourrait permettre a la reine d'économiser les voyages de fourragement dont on sait
qu'ils sont particulierement risqués. Pour étre viable, cette stratégie d'élevage doit cependant respecter une
regle de choix du couvain sacrifié: parmi les oeufs, il faut impérativement sacrifier les plus récemment pondus,
de méme pour les larves dont les catégories sacrifiées doivent étre les plus juvéniles. Cette condition permet
alors a une génération de marir. En conséquence, la structure démographique des jeunes colonies est
constituée d'une succession discontinue de cohortes d'ouvriéres de méme age naissant dans des contextes
comparables. Ceci peut fort bien amorcer le polyéthisme d'age.

A l'extérieur du nid, les fourrageuses recherchent en solitaire des unités de nourriture plus ou moins
dispersées, jusqu'a 30 métres de leur nid. L'aire collective de chasse est en fait constituée d’'une mosaique de
territoires individuels auxquels chaque individu est spécialisé. On a recherché en nature dans I'ontogenése
individuelle de cette tache, les régles minimales de comportements et les décisions prises par les
fourrageuses « naives ». La maturation individuelle (temps absolu) ne joue aucun réle dans I'explication de ce
processus, c'est plutét 'expérience cumulée (temps relatif) au contact du milieu qui structure la spécialisation
topographique. C'est donc sur cette base que I'on a abordé I'étude des mécanismes individuels & partir de
trois questions. (1) Quand sortir ? L'intervalle entre deux sorties est réduit dés le transport de la 1° proie et
reste ensuite inchangé méme avec I'accumulation des succés. Un seul voyage non-fructueux suffit & gommer
cet effet. Chaque fourmi conserverait donc une mémoire a court terme du résultat de son voyage antérieur. (2)
A la sortie du nid, quelle direction prendre ? Dés que la 1° proie a été rapportée au nid, les fourrageuses
adoptent trés strictement la régle du retour au dernier site de chasse. La mémoire de la localisation de la
derniére proie rencontrée induit donc une spécialisation sectorielle. (3) Une fois sur le site de chasse
précédent, quelle direction prendre ? Aprés le transport de la 1° proie toutes les directions sont choisies,
mais a partir de la 2° proie et des autres, seules les directions éloignant les fourrageuses de leur nid sont

"ugressivement privilégiées. Ce phénoméne est du a la concurrence intra-coloniale dans la zone proche du

id qui réduit la probabilité individuelle de découverte, il en résulte qu'en éloignant leur prospection les
fourrageuses atteignent des régions ou le monopole individuel accroit la probabilité de découverte. La mise en
jeu de ces régles conditionnelles mais fixes basées sur une évaluation individuelle de la densité en proie suffit
a genérer l'organisation collective en mosaique.

De méme, I'entrée du nid constitue un territoire défendu contre toute intruse et il est matérialisé par un
signal chimique qui marque son pourtour. Ce comportement territorial repose lui aussi sur une régle simple
basée sur la perception des contrastes d'odeurs entre les fourmis et le support sur lequel elles se déplacent. Il
permettrait de détecter l'intruse et de situer I'imminence du danger.

Des regles trés simples mettant en jeu un équilibre entre les signaux stimulants (provenant du couvain) et
les seuils de réponses des ouvriéres semblent pouvoir s'appliquer a la division des réles dans le nid. Il faut y
ajouter une compétition pour I'accés a chaque tache amplifiant la spécialisation et permettant de maintenir en
permanence des réserves disponibles. Le comportement des fourmis semble rigidement fixé aux deux
extrémes de leur vie (inactivité a la naissance et fourragement avant leur mort), il est au contraire d'une
plasticité extraordinaire entre ces deux extrémes.
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Chemostimuli involved in host finding and recognition in Varroa
Jjacobsoni Oud., a honeybee parasite

Ph.D. thesis, University of Neuchatel, Institute of Zoology, 2007 Neuchatel,
Switzerland

Matthias Rickli, Federal Dairy Research Institute, Department of Apiculture, 3097
Liebefeld-Bern, Switzerland.

The orientation of the ectoparasitic mite Varroa jacobsoni towards volatile and
contact-chemicals of its host Apis mellifera, i.e., odour and taste, respectively, was
studied in vitro in two bioassays. Specific behavioral responses of the mites, i.e.,
attraction towards an odour source in olfaction bioassays and arrestment in tests
for gustatory stimuli, were observed and used to determine the activity for the
mites of host extracts, extract fractions and synthetic constituents.

Varroa responds to volatile compounds released by honeybee worker larvae with
walking towards the wind bearing the odour. Thus an anemotactic behavior
elicited by the presence of the stimulus was demonstrated. Palmitic acid (C16:0
fatty acid) present in acitve odour condensates elicited a similar response.

Upon contacting chemostimuli extracted from the cuticle of bee larvae the mites
respond with arrestment. Saturated hydrocarbons (HC) were identified as active
compounds. An individual component (n-C21:0) elicits a similar response as the
extract. But a comparison of the activity thresholds of cuticular HC's, synthetic
straight-chain HC's and n-C21:0 demonstrates that mixtures of HC's have
synergistic effects on the arrestment response. Compounds found active in
olfaction were inactive when the mites could contact them.

The response of Varroa contacting larva cuticle extract has two components: high
walking speed along with straighter paths while walking on the extract and
returning back onto the stimulus when touching its borders. The net effect is an
arrestment, i.e., the mite stays far longer on an area treated with active material
than on a solvent treated substrate.

GC-MS analysis showed that active contact-chemostimuli, i.e., saturated HC's are
present on the mites themselves. This observation confirms the hypothesis of a
chemical mimicry in Varroa which may serve to reduce detection by the host.
Furthermore, these components may be implicated in the relationship between
mites of the same brood cell.

The presence of straight-chain alkanes on all honeybee lifestages and in beeswax
leaves open as to how Varroa recognizes the appropriate host. Two candidate
cues for discrimination are named: internally branched alkanes and fatty acid
esters. Both stimuli elicited differences in the walking behavior compared to
solvent alone, but not border recognition.
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LES SIGNAUX CHIMIQUES INTERVENANT DANS LE
COMPORTEMENT DU TERMITE KALOTERMES FLAVICOLLIS
(ISOPTERA : KALOTERMITIDAE)

Soutenue devant la Commission d'Examen le 12 décembre 1995

R. BROSSUT
J.L. CLEMENT
J.M. JALLON
J.J. LENOIR-ROUSSEAUX
Ch. NOIROT

Résumé

Chez le termite Kalotermes flavicollis, lors de la disparition du couple royal, des
sexués de remplacements néoténiques se forment. Ces individus sont trés
agressifs entre eux et exclusivement entre eux et des combats se déroulent jusqu’a
ce qu'il ne subsiste qu'un seul couple. La reconnaissance entre ces néoténiques est
une succession de deux étapes : a distance les néoténiques sont attirés par les
mouvements et les vibrations de leurs congénéres; arrivés pres du congénere, la
reconnaissance est assurée par un signal chimique, qui déclenche I'agressivité.
L’élimination des néoténiques surnuméraires est d'abord le résultat d’un combat
entre eux, mais fait intervenir d’autres membres de la société, les pseudergates en
particulier, qui attirés par ’hémolymphe, dévorent les néoténiques blessés.

La reconnaissance interspécifique, entre K. flavicollis et Reticulitermes lucifucus
banyulensis repose sur des signaux chimiques adsorbés dans les cirres
cuticulaires. Les deux espeéces marquent et reconnaissent le nid qu’ils habitent.
Chez K. flavicollis, un signal chimique déposé par les pseudergates est a I'origine
de cette reconnaissance. Ce signal provient de la glande sternale.

La glande sternale induit également un comportement de suivi de piste. La
glande sternale des différentes castes produit un mélange phéromonal dont le
composé principal est le dodecanol. Cet alcool peut avoir un double réle : assurer
la coordination des activités des pseudergates, des nymphes et des soldats a
lintérieur du nid et favoriser la formation des couples chez les sexués
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Thése de doctorat, Institut de Zoologie, Université de Neuchatel, 2007 Neuchatel
Adaptations comportementales de I'acarien ectoparasite Varroa
Jjacobsoni durant sa phase de reproduction dans les alvéoles
operculées de I'abeille mellifére Apis mellifera

Gérard Donzé
Station Fédérale de Recherches Laitiéres, Section apicole, 3097 Liebefeld-Beme, Suisse

Varroa jacobsoni (Acari: mesostigmata) est un ectoparasite de I'abeille mellifére d'Asie Apis
cerana. Sévissant a I'échelon intemational, il décime actuellement les colonies d'Europe de
I'abeille mellifére Apis mellifera. Vamoa se reproduit principalement dans le couvain de faux
bourdons, en particulier chez I'espéce Apis cerana; il peut toutefois aussi parasiter le couvain
d'ouvriéres. Nouvellement mise au point, une méthode utilisant des cellules en polystyréne
transparent permet des observations a l'intérieur méme du couvain operculé. Des cellules
artificielles d'ouvriéres et de faux bourdons, infestées naturellement dans des ruches ont été
maintenues dans des conditions standardisées en incubateur et observées 24/24 heures sur
vidéo. A premiére vue, les cellules de couvain représentent un environnement idéal pour
Vanoa, mais le temps et I'espace disponibles se révelent limités par la rapidité du
développement de l'abeille, les importants changements morphologiques de I'héte dus au
tissage du cocon et a la métamorphose subie par la prépupe. Grace a cette étude, il a été
possible d'établir comment Vamoa parasite I'abeille en développement, de décrire la fagon
dont la femelle Varroa stucture I'espace en vue d'accueillir sa descendance et de comparer
cette organisation avec celle d'autres d'acariens.

Peu apreés le début de la phase prépupale de I'abeille, la femelle Vanoa accumule ses féces
sur la paroi de la cellule, prés de I'anus de la prépupe. Les trajets effectués par Vamoa sur la
paroi cellulaire avant la défécation ont fait I'objet d'une étude et révélent une évolution des
trajets vers un comportement typique - I'acarien toumne sur lui-méme comme autour d'un pivot -
qui, selon toute évidence, permet la concentration des féces en un endroit unique. Ce tas de
féces joue un role primordial pour les Varroa de tous ages qui y séjournent entre les repas
d'hémolymphe; mais surtout il sert de lieu de rendez-vous pour les descendants adultes qui s’y
accouplent.

Peu aprés la métamorphose de la prépupe en pupe, la Vamoa fondatrice prépare un site
unique de prélévement d'hémolymphe, de préférence situé sur la partie ventrale, a la hauteur
du 5éme segment de la pupe. Dans la plupart des alvéoles, un lieu unique de nutrition est
utilisé simultanément par tous les individus d'une ou de plusieurs familles. La préparation du
site de nutrition par la varroa fondatrice est vitale pour sa descendance: aucune protonymphe
ne survit sur la pupe sans un site "aménagé". Le comportement des méres n'étant pas a leur
seul bénéfice, nous pouvons en conclure que Vamoa exerce un comportement parental. Par
ailleurs, la mise en commun de structures, telle que le site unique de prélévement
d’hémolymphe, a l'usage d'individus issus de plusieurs familles, en vue d'assurer la survie du
plus grand nombre de descendants, met en évidence le caractére parasocial du comportement
de Vanoa.

L'emploi du temps a tous les stades de développement de Vanroa a aussi fait I'objet d'une
étude. Au début du stade protonymphal, Vanoa acquiert un schéma comportemental qui se
consolide au cours de sa croissance. Une fois repus, I'acarien quitte le site de nutrition et
retoumne sur la paroi cellulaire ou il séjourne sur le tas de féces aprés y avoir déféqué. S'il est
affamé, I'acarien descend sur l'abeille et cherche le trou de prélévement d'hémolymphe. Il
effectue généralement le méme parcours, diminuant successivement la durée nécessaire a la
recherche du lieu de nutrition. Cet apprentissage est observée tant dans le cas de la mére que

de ses descendants, qui accroissent I'efficacité de leurs recherches. Ainsi les acariens ont
moins a souffrir de la concuirence pour I'unique trou de succion.

L'analyse multi-factorielle des comportements de la mére au cours de son cycle de
reproduction et des descendants au cours de leur développement met en évidence une
convergence vers |'équilibre comportemental mentionné ci-dessus. Les principaux composants
de cet équilibre sont: les séjours répétés sur la paroi cellulaire, en particulier sur ou & proximité
du tas de féces, et le prélévement d'hémolymphe sur la pupe. Ces observations permettent de
conclure que Varroa adapte son comportement au peu d'espace a disposition dans la cellule
de couvain operculée afin d'en user le plus rentablement possible. Par un comportement de ce
type, Varroa évite de souiller sa source de nourriture, empéche I'attroupement sur le site de
nutrition, facilite les rencontres entre males et femelles sur le tas de féces et, partant, les
accouplements. Par ailleurs, I'activité des Vamoas étant concentrée entre le tas de féces et le
lieu de nutrition, les acariens en croissance ont a leur disposition, en d'autres lieux de I'alvéole,
des plages de tranquillité ou ils peuvent muer paisiblement.

Néanmois, I'utilisation d'un site unique de prélévement d'hémolymphe conduit & un
concurrence vive en cas d'accroissement du nombre d'acariens dans la cellule. Selon mes
observations, cette compétition est le plus souvent au désavantage des acariens les plus
jeunes: ils doivent d'une part patienter plus longtemps pour accéder au trou de succion et,
d'autre part, ils sont trés fréquemment chassés du site par leurs ainés. Les données sur le
comportement de nutrition & chaque phase de la vie de Vamoa ont servi a simuler I'occupation
du site de prélévement. Tant dans les observations que lors des simulations, le taux
d'occupation varie en fonction du nombre d'individus en phase de nutrition. Dans les cellules
uni-infestées, les simulations n'ont que rarement pour résultat une sur-occupation du site. Mais
lorsque deux familles cohabitent dans une cellule, la valeur médiane des simulations
d'occupation d'un site unique se situe juste en dessous du temps maximum disponible, ce qui
indique que dans la quasi-moitié des simulations, tous les individus n'ont pas accés a la
source de nourriture. Voild qui pourrait expliquer le nombre réduit de filles matures relevé dans
les cellules multi-infestées, en comparaison des cellules uni-infestées.

En dépit de ce désavantage, on trouve fréquemment des cellules infestées par plusieurs
familles. La répartition des acariens dans le couvain de faux bourdons n'est pas le fruit du
hasard: pour des raisons encore inconnues, Varroa est enclin a la cohabitation, ce qui laisse
supposer que la multi-infestation présente certains avantages. D'aprés les données relevées
dans des cellules naturellement infestées, la présence de maéles adultes est faible dans les
cellules uni-infestées, mais au contraire plus fréquente dans les cellules muiti-infestées,
accroissant la proportion de Varroas filles fertilisées.

Les Varroas filles s'accouplent juste aprés I'ecdysis, soit dés leur arrivée sur le tas de féces ou
les males demeurent. Ces femelles s'accouplent aussi longtemps qu'aucune autre fille
fraichement éclose ne vient séjourner sur le tas de féces. Les dissections ont montré que le
nombre de spermatozoides stockés dans la spermathéque augmente en fonction du nombre
d'accouplements. Aussi la spermathéque d'une femelle Varroa pourrait-elle contenir le sperme
de plusieurs méles, si I'alvéole comporte plus d'une Vamoa mére. Le mélange de spermes
pourrait servir & diminuer la consanguinité de la population. Par conséquent, le nombre de
filles accouplées produit par meére atteint un optimum dans les cellules infestées par deux
fondatrices.

En conclusion, l'infestation, non aléatoire, du couvain de males, garantit - plus que ne le ferait
une infestation au hasard (distribution de Poisson) - la survie de I'héte, (moins de cellules sont
infestées), tout en augmentant le succés de reproduction de I'acarien en raison de la
production d'un nombre plus élevé de filles susceptibles d'étre fertilisées.
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Biodégradation des parois végétales lignifiées par deux espéces de termites
xylophages “ Mise en évidence de la dégradation microbienne de monoméres aromatiques
méthoxylés en anaérobiose chez Nasutitermes lujae *

Isabelle Grech-Mora thése soutenue le 20 décembre 1994

RESUME :

L'étude de la dégradation des parois végétales ligneuses de bois d'épicéa (monomeres
aromatiques des lignines de type gaiacyle) et de peuplier (type gaiacyle/syringyle) par deux
termites a régime alimentaire xylophage, Nasutitermes lujae (supérieur ) et Reticulitermes
santonensis (inférieur) a mis en évidence I'existence d'un processus de délignification.
L’observation du bol alimentaire en microscopie électronique 2 transmission a montré que les
parois secondaires du bois de I'angiosperme étaient majoritairement dégradées au cours du
transit intestinal chez les deux termites. La composition en monoméres aromatiques variant en
fonction du bois mais également selon la couche pariétale donnée, il est apparu que les
constituants aromatiques de type syringyle étaient plus soumis 2 la biodégradation que leurs
homologues gaiacyle. La contribution des symbiontes bactériens intestinaux est prépondérante
dans ce processus chez le termite supérieur alors que seuls les protozoaires semblent a I'origine
de la dégradation chez le termite inférieur. L'isolement, sur des monomeres aromatiques dérivés
de la lignine, de bactéries anaérobies strictes issues du tube digestif des deux espéces, s'est avéré
infructueux chez Reticulitermes santonensis mais chez Nasutitermes lujae , une bactérie
dégradant des monoméres aromatiques méthoxylés, a été isolée. Cette souche dégrade
complétement les acides aromatiques méthoxylés trisubstitués de type syringyle en acétate. Elle
utilise de plus le soufre d’origine minérale et organique (cystéine) comme accepteurs de méthyl
pour produire des composés soufrés volatils méthylés. Les acides cinnamiques méthoxylés
disubstitués de type gaiacyle sont partiellement dégradés en vanillate, acétate et sulfure de
diméthyle. Le vanillate est ensuite déméthylé et décarboxylé avec accumulation de catéchol et
d'acétate. La biochimie des réactions mises en jeu est inconnue. L’existence d'une nouvelle voie
de dégradation apparait probable. Cette bactérie constitue un nouveau genre : Termitobacter
aceticus gen.nov., sp. nov.. Son importance et son réle dans le métabolisme du termite
xylophage sont discutés.
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La symbiose Termite-Champignon chez Macrotemes Bellicosus (Termitidae
Macrotermitinae) Réle des enzymes acquises dans la xylanolyse.

Mustapha Matoub
Thése soutenue le 20 décembre 1993

RESUME :

Nous avons essayé de préciser quelles étaient les relations symbiotiques qui existaient
entre le termite Macrotermes bellicosus et le champignon qu'il cultive dans son nid.

Le rdle de la meule a d’abord été étudié dans les constructions des ouvriers en élevage.
Les cinétiques et les vitesses d'incorporation des sucres réducteurs et des protéines dans les
constructions montrent |'importance de la meule duns I'activité constructrice des ouvriers.

Par ailleurs, I'étude du métabolisme digestif des ouvriers de Macrotermes bellicosus et
de leur champignon symbiotique a permis de mettre en évidence leur caractére fortement
xylanolytique. L’activité cellulolytique est une composante mineure de leur métabolisme. Afin
de préciser les modalités de la symbiose digestive chez Macrotermes bellicosus, nous avons
donc entrepris la purification des complexes xylanolytiques et d'une des composantes du
complexe cellulolytique présentes dans le tube digestif du termite et dans les mycotétes de son
champignon symbiotique.

Au total , 7 enzymes ont été purifiées. Chez le termite, le complexe xylanolytique est
constitué d'une endoxylanase, d’une exoxylanase et d’une béta-xylosidase. Chez le champignon
symbiotique, il est constitué d'une endoxylanase et d'une exoxylanase. Deux endocellulases ont
€té également purifiées, I'une A partir du tube digestif du termite, I'autre a partir des mycotétes
du champignon symbiotique. La comparaison des propriétés biochimiques et structurales de ces
enzymes nous permet d'affirmer que I'endoxylanase et I'endocellulase du termite sont d'origine
fongique. Sur les trois enzymes purifiées A partir des mycotétes seules deux sont présentes dans
le tube digestif des ouvriers.

Le role de I'endoxylanase dans la physiologie digestive du termite a été précisé par des
expériences de survie d'ouvriers placés dans différentes conditions alimentaires complétées par
des dosages de leur activité xylanasique. Des mycotétes comme seule source d'alimentation
n'augmentent pas la durée de survie des ouvriers mais permettent une forte augmentation de
I"activité xylanasique. L'endoxylanase est donc capable de s*accumuler dans le tube digestif des
ouvriers. Par ailleurs, une étude de I'action en synergie entre I'endoxylanase et I'exoxylanase du
termite a €té effectuée. Un mélange constitué par 20 pour cent d'endoxylanase et 80 pour cent
d’exoxylanase conduit & une augmentation de 90 pour cent de I'activité spécifique. Ces deux
enzymes issues d'organismes différents dégradent donc en synergie le xylane. L'endoxylanase,
acquise par le termite en consommant des mycotétes, compléte son équipement enzymatique et
lui permet de dégrader avec plus d'efficacité ie xylane.
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La relation fourmi-puceron dans les orangeraies de
Kabylie

DARTIGUES Daniel
These d'Etat - Université Toulouse ITI

Le travail présenté porte sur la relation entre fourmis et pucerons dans les
orangeraies de Kabylie. Les différentes approches biologiques, écologiques et
éthologiques, sont complémentaires. Elles ont pour but de préciser le support de
I'association fourmi-aphide, de connaitre la nature et le fonctionnement de cette
association, et d'en mesurer les conséquences pour l'agrumiculture. Dans la premiére
partie, nous montrons tout d'abord que 1'évolution des populations d'aphides est sous
I'étroite dépendance de la plante-hdte et de la faune auxiliaire (prédateurs
aphidiphages). Nous montrons ensuite que l'activité des fourmis dans les VErgers est en
relation avec la répartition spatio-temporelle des aphides et directement ou
indirectement avec la plante-hote.

Dans la deuxi¢me partie nous abordons la question de l'association fourmi-
puceron. Les aphides tirent avantage de la présence des fourmis (essentiellement
Tapinoma simrothi) pour leur multiplication et leur survie. Une étude quantitative
réalisée dans les vergers 2 différentes échelles d'observation permet d'évaluer l'impact
des fourmis sur les aphides et de montrer la variabilité des effets dans l'espace et dans le
temps. Un autre point important de notre travail concerne l'excrétion du miellat et le
comportement des fourmis durant sa récolte. I existe une communication entre les deux
insectes et la stratégie utilisée par les fourmis dans la récolte semble la meilleure
possible. Nous montrons enfin que I'action de T. simrothi sur les aphides dans les jeunes
parcelles améne un dépassement des seuils économiques (seuils de dégats tolérés). Un
plan de lutte contre les fourmis s'avére ainsi nécessaire.
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La représentation visuelle de I'espace chez un insecte :
la  fourmi Cataglyphis cursor (Hymenoptera,
Formicidae).

Isabelle PASTERGUE RUIZ
Theése de Doctorat - Université Paul Sabatier

L'étude a porté sur la représentation visuelle de l'espace chez un insecte, la fourmi
Cataglyhis cursor. L'orientation lors du retour au gite sert souvent de cadre 2 1'étude de la
représentation spatiale animale, notamment chez les insectes sociaux ol tous les
déplacements sont organisés autour d'un point fixe, le nid. Mon travail a mis en évidence,
chez ces fourmis, une capacité de mémorisation des reperes terrestres avec un traitement
des informations leur donnant la faculté de reconstruire l'univers visuel pres du nid a
partir de plusieurs images pergues sur la rétine. Nous avons proposé alors l'existence
d'une représentation du monde visuel de cet insecte sous la forme d'images mémorisées.
Si de nombreux auteurs ont décrit chez les insectes la possibilité d'encodage des relations
spatiales entre le but 2 atteindre et les éléments du panorama, il n'avait jamais été
démontré auparavant l'existence d'une mémorisation des relations spatiales générales
entre les différents repéres indépendamment de la localisation du but. Cette
représentation globale de 1'environnement proche du nid repose donc non seulement sur
I'encodage des relations topologiques entre les reperes et le nid, mais aussi sur celui des
relations entre les repéres selon un nouveau modele explicatif, le "croquis
topographique", qui se référe a une représentation géocentrée. Celle-ci permet notamment
aux ouvrieres de Cataglyphis cursor de se déplacer selon un nouveau chemin en
percevant les repéres sous un autre angle que celui initialement appris. Nous avons
également montré que lors de I'apprentissage d'une séquence d'informations visuelles, les
fourmis mémorisent et identifient les reperes en liaison avec le contexte particulier formé
par I'ensemble des indices visuels proches tel que le propose le modele de représentation
du "croquis topographique”. Cette mémorisation permet un rappel des informations qui,
tout en étant facilité par cette mise en forme, n'est pas strictement limité par la séquence
spatio-temporelle d'acquisition.
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EUREKA

BERNADETTE DARCHEN. 59 ans, spécialiste des fourmis puis, avec son mari, des abeilles, délaisse parfois

ses insectes sociaux pour de plus grosses bétes. Elle a réunit une étonnante

Une vie a chercher la

feur és sciences.» Et dans un éclat de rire qui ne

mangque pas de panache. cette native de Berge-
rac, mangouste sur une epaule, ara sur |'autre et minus-
cule caniche blanc dans le giron, vous conte les pérégn-
nations de Bernadette Darchen, née Delage voila 59
ans. Largement de quoi faire aussi de cette myrméco-
logue-apidologue (1), une fille de la brousse africaine.,
de la forét mexicaine. des marchés exotiques ou fold-
trent agouuis et pangolins ou encore des tourbiéres in-
justement méconnues du Périgord (2). Pour |'instant,
I"eeil brillant. elle invite a pénétrer dans son dernier uni-
vers en date: le «Musée de la vie sauvagen, par elle
concocté dans la ville du Bugue (Dordogne), sur les
nvesde la Vézere jadis arp par Cro-Magnon (lire
encadré). ~Je me fais mon museums. avoue dans un
nouvel éclat de rire ravageur. ce «maitre de confé-
rences de l'universue Pans-VI. mis a disposition pour
créer un musée d'histoire natureile~. Et de vous pro-
mener entre les vitrines. de volatile aux yeux ronds
~ welle érait vilaine. cerre chouerte. je I'ai mise en boi-
fe» — en spécimen de la banquise — «regardez ce
guillemot, on le crotrait saupoudré de chocolat!». en
passant par les belettes. Mustela nivalis, dont elle ne
peut s’empécher de narrer quelques hauts faits: «Un
Jour, j'en at rencontré deux qui se fichaient une pei-
gnée. Eh bien. je les ai regardées, tout prés, comme ¢a.
Incroyable. elles ne me vovaient pas. »
Ce genre d’anecdotes la ravit. De toutes ces choses
vues, elle n’a pu s’empécher de faire un livre, ot I'on

PORTRAIT

(( J e suis restée fille des bois méme si je suis doc-

rencontre péle-méle. une vingtaine de perroguets. un
marcassin devenu sanglier, au moins trois ou quatre
mangoustes, des renards (une catastrophe, ceux-la), des
lamas, tous habitants. un jour ou |'autre, de sa maison
périgourdine. L' Arche de Noé ou quasi, d'od le titre du
livre. (3). Pas étonnant qu'elle avoue, un brin de regret
dans la voix: «J ‘aurais aimé me consacrer au compor-
tement des mammuferes.»

Mais en cette fin des années 50, une jeune fille montée
de sa province a Paris. puis sortie «major en zoo» apres
des études en Sorbonne, ne savait pas comment s’y
prendre pour se lancer dans des études d'éthologie. «/I
aurait fallu que j ‘aille chez Konrad Lorenz», le célébre
homme aux oies de Scewiesen. «Mais je ne pariais pas
I'allemand et je n'avais pas d’argent.» Ce furent les
fourmis. Pas n’imponte lesquelles cependant, «des bien
Jolies, qui n’allaient pas vite. qui ne piquaient pas. qui
ramassaient des graines. Qu’est-ce qu'elles me plai-
saient!» Des «Messor». fourmis moissonneuses.
«celles de la Bible. des jables d'Esope et de La Fontai-
ne». Son maitre fut Pierre-Paul Grassé, devenu interna-
tionalement célébre pour ses travaux sur les termites, et
fondateur de la revue scientifique Insectes sociaux. Né,
ce qu’elle ignorait alors, a Périgueux. [l I'envoya tra-

vailler sa these a 40 kilométres de 1a. aux Eyzies. laca- =
pitale de la préhistoire. Qui abritait, hasard d’un géné- 3

reux donateur au grand professeur, une «station

biologiquex universiaire. «C 'érait le labo oi il fallait =

aller pour attraper une dépression nerveuses. se sou-
vient Bernadette. trente-cing ans plus tard. Mais «ado-
lescente. j'avais toujours été en pension, J avais de
{'endurancex. Elle deviendra d'ailleurs directrice de la
station a partir de 1976.

A ses débuts, elle n"avait pas osé faire part au grand
homme de sa folle envie: partir en mission a «Mako-
kou, au Gabon». qu'il visitait lui-méme souvent, en
quéte de termitiéres. L'occasion vint plus tard, sous la
forme d'un mari. Pas n’importe qui. Roger Darchen,
apidologue, spécialiste des abeilles tropicales. «Son
Rogers, décédé I'année derniére. le complice avec qui
elle acouru la planete. une fois qu'elle lui edt «cuisiné
un tourin. Je I'ai eu avec ¢a!». Hors ce potage a I'ail du
Périgord. ils ont aussi avalé ensemble capitaines des
fleuves ivoinens, patates douces du Burundi ou ananas
mexicains. Crucial. le Mexique. Il y ont conquis 2 la fin

A
(:r

des insectes sociaux que cette formation des castes.
Mieux, avec le concours d'un collégue biochimiste du
CNRS a Bordeaux, Bernard Fournier, ils découvrent la
présence «d"hormones juvéniles» dans la gelée royale
fournie aux larves qui vont devenir reines. Et compren-
nent — «ce qui était une premiére, le fonctionnemeni de
glandes salivaires (qui pompent les hormones dans le
sang de |'abeille)», que Bernadette disséque. Ces tra-
vaux, elle aimerait les poursuivre aujourd'hui. Mais
son labo provincial est trop petit. Trop exigu aussi pour
les stages «d apiculture tropicale. la seule école du
genre pour toute la francophonie» - lancée avec Ro-
ger. Non pas |'élevage d"abeilles tropicales mais I'ins-
truction «d'agronomes. de vétérinaires... qui ont des
projets de développement». Plus d'une vingtaine
d’ Africains sont venus butiner la connaissance chez les

des années 80 leur Himalaya d apidologues en ré

D o «la lleure collection au monde

sant a montrer, apres trois mois d'observation dans le
Yucatan, que les abeilles des lieux, «des mélipones».
forment leurs castes-reines. ouvrieres...— «non pour des
raisons génétiques mais bien sous l'influence de l'ali-
mentation, contrairement a ce que ne cessait d'affir-
mer un spécialiste brésilien», wenant & 1'époque le haut
du pavé. «C'est un des grands problémes de la biologie

d'abeilles tropicales». Sous la férule de Bernadeute
pour qui science naturelle rime aussi avec sensuel:
«C'est une science de la palpation. » Et avec muel ®.

collection de naturalisés.

p’tite

béte

Sonmusée particulier

Al'origmc du «Musée
de la vie sauvage» (*),
unc occasion imprevue:
«Un garde-chassem'a
demandé si je voulais
acheter une collection
d'oiseaux naturalisés.
500 000 francs. ¢ ‘était
intéressant», estime
Bemadetie Darchen. La
maine du Bugue a ouven
son porte-monnaie. Et
voila comment. dans
d'imposantes vitrines
anciennes recuperees au
Museum de Paris, « /200
bétes en tour» donnent

i

: LEGLY
(1) Spécialiste des fourmus et des abeilles
(2) A Vendotre, elle a congu un petit musée et trois chemins de
visite de ces tourbiéres.
(3)Editions Pierre Tournon

p on de gaiement
batifoler.

5 SN
quoiqu'empailiées! Une

musée s'est enrichi de
mammiferes, sangliers,
cerfs, genettes ou

cette faune d'Europe,
essentiel de la collection,
«il me manque une loutre
d'Europe et aussi un
loup». Avis...

(*) Le Bugue tél.: (16)
530828 10.
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ETHOLOG'E Les insectes so-

ciaux peuvent participer a la
construction d'édifices extréme-
ment complexes. ® EN MODELISANT
le comportement de guépes batis-

seuses, deux chercheurs frangais ont
constaté que celles-ci étaient gui-
dées, étape aprés étape, par la struc-
ture méme du nid. Cette auto-orga-
nisation s'appuie sur un petit

SCIENCES

registre de régles comportemen-
tales intégrées au niveau de chaque
animal. ® L'ARCHITECTURE retenue
par I'évolution pour les habitats mo-
dulaires se contréle ainsi elle-méme,

les s

sans que les insectes aient 8 commu-
niquer entre eux pour coordonner
leur action. ® LES ROBOTICIENS et
ialistes de I'intelligence arti-
ficielle distribuée pourraient tirer

des enseignements de cette « intel-
ligence collective » apparente des
insectes, qui se retrouve, d‘ailleurs,
chez certains automates ou dans des
modéles mathématiques.

L'«intelligence collective » des insectes débusquée par I'ordinateur

La modélisation du comportement bétisseur des guépes met en évidence un phénoméne
d'auto-organisation de la colonie qui pourrait avoir des applications en robotique

LES INSECTES sociaux sont-
ils intelligents ? Comment des
bestioles d'apparence si fruste
peuvent-elles participer A des
activités aussi complexes que
celles aboutissant 2 la construc-
tion de nids sophistiqués ? Faut-
il imaginer que chaque individu
dispose d'un « plan », ou encore
qu'au sein de la colonie de mi-
nuscules architectes
commandent la manceuvre ? Ces
capacités supposeraient des
« connaissances » bien trop éla-
borées en regard du petit
nombre de neurones dont dis-
pose le commun des insectes so-
ciaux, abeilles, fourmis, guépes
ou termites.

A la fin des années 50, Pierre
Paul Grassé (1895-1985), spécia-
liste des insectes sociaux, avait
proposé une solution 2 cette
énigme. Il avait forgé une notion
permettant de rompre avec une
vision trop humaine de I'intelli-
gence des insectes : la « stigmer-
gie », qui désigne le fait d'agir
sous l'effet d'un aiguillon. En
étudiant le comportement bitis-
seur des termites, I'entomolo-
giste s'était en effet apergu
qu'au cours de la construction
chaque comportement indivi-
duel était dicté par le résultat de
I'opération précédente. La coo-
pération entre les insectes sem-
blait commandée non par la
communication, mais par la
structure méme du nid.

Cette hypothése, révolution-
naire mais souvent négligée par
les spécialistes du comporte-
ment animal, vient de recevoir

psychologie animale (CNRS) a
Toulouse, et d’Eric Bonabeau,
du Centre national d'études des
télécommunications (CNET) de
Lannion, présentés dans la revue
Science et dans un article 2 pa-
raitre dans le Journal of Theoreti-
cal Biology.

CATALOGUE RESTREINT

La démonstration est specta-
culaire : I'éthologiste et I'ingé-
nieur ont joint leurs compé-
tences pour modéliser les
différentes phases de construc-
tion de nids de guépes. Un ordi-
nateur crée un espace en trois
dimensions, au sein duquel une
vingtaine de guépes, figurées par
de petits cubes, se déplacent au

une nouvelle illustration gréce™ “hasard. Ces derni2res n'ont

aux travaux de Guy Théraulaz,
du iaboratcire d'éthoiogie et

qu'une perception réduite du
milieu ob elles évoluent, ex-

vingtai ‘de -;é‘;; vlrtuclks amapeima
3 ne e a
~lm?t'6fl"£'f¢.'f'€"!!wwmt4¢vgﬂwbﬁm
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plique Eric Bonabeau. « Par
convention, lorsqu’'elles ren-
contrent une certaine configura-
tion de cet environnement, elles
déposent des briques, qui s'agglo-
mérent pour former, dans cer-
taines conditions, des modules
particuliers. » Le point de départ
est invariablement un pédicule,
qui relie le nid A une branche
d'arbre imaginaire. Puis, brique
aprés brique, des plateaux, des
étages ou méme des escaliers
spiralés se forment sur I'écran.
Pour aboutir 2 des formes qui
correspondent a celles ren-
contrées dans la nature, il a fallu
sélectionner quelques régles
- une quarantaine - parmi plu-
sieurs milliards de milliards de
combinaisons. Un casse-téte ré-
solu par Guy Théraulaz, qui est
parti de nids terminés pour ima-

giner les régles ayant permis leur
€élaboration. « Le modéle est pu-
rement déterministe », insiste
Eric Bonabeau. C'est-3-dire que
tout comportement est directe-
ment dicté par un systéme de
stimuli-réponse trivial.

Si I'évolution n'a retenu qu'un
nombre limité de formes, c'est
sans doute non seulement parce
que celles-ci étaient adaptées 2
la survie des colonies, mais aussi
parce qu'il n'existe en définitive
que quelques structures stables
dont la construction est
commandée par un petit nombre
de régles. Les guépes virtuelles
de Théraulaz et Bonabeau ont
déja construit plus d'un million
de nids, mais le répertoire des
formes «intéressantes » - le
plus souvent modulaires - ne dé-
passe pas la douzaine. Les deux
chercheurs ont donc mis au
point un algorithme génétique,
censé s'améliorer au fil des géné-
rations, pour mieux cerner cette
« logique universelle, qui ordonne
un catalogue de formes res-
treint », comme l'indique Guy
Théraulaz. « Mais ce modéle n’est
qu'un écrémage de la réalité »,
reconnait Eric Bonabeau. Reste
a découvrir les régles physiques,
et non plus purement logiques,
qui sont 2 I'ceuvre dans les colo-
nies animales.

ROBOTS INSECTOIDES

Ce physicien éclectique a de-
mandé son transfert dans le la-
boratoire de Guy Théraulaz, ol
il compte assouvir sa fascination
pour les termites, et vérifier cer-
taines hypoth&ses concernant
I'intelligence distribuée. « Peut-
étre faudra-t-il & I'avenir s'inspi-

rer de la fagon dont la nature cal-
cule, s'interroge-t-il. Abandon-
ner la notion de contréle
centralisé, qui est @ la base de nos
systémes d’information, et lui pré-
Jérer celle d'autonomie et d'adap-
tabilité, telle qu’elle est a I'ceuvre
chez les insectes sociaux. »
Certains l'ont précédé dans
cette démarche. Tel Jean-Louis
Deneubourg, pionnier de cette
discipline hybride, qui, au dé-
partement d'écologie comporte-
mentale théorique de I'Universi-
té libre de Bruxelles, a étudié le
comportement d'essaims de
« robots-jouets ». De conception
rustique, ceux-ci recoivent des
instructions simples : s’emparer
d'un objet lorsqu'il est isolé, le
déposer lorsqu'il y en a plusieurs
A proximité. Livré 2 lui-méme,
I'essaim de petits automates fi-
nit par regrouper des objets dis-
persés dans une piéce. Chez ces
« insectoides », I'ordre a émergé
de lui-méme, sans que les robots
aient besoin d'un systéme

complexe de communication.
Ces phénomeénes d'auto-organi-
sation se retrouvent dans des
modéles mathématiques ol les
automates cellulaires de von
Neumann. Certains considérent
qu'ils sont 2 I'ceuvre dans la ré-
gulation du systéme immuni-
taire, au sein des souches de
lymphocytes.

Les applications les plus évi-
dentes ? Substituer 2 un mode
de coopération centralisé, dont
la gestion devient vite inextri-
cable 2 mesure que le nombre
des agents croit, une intelligence
artificielle distribuée, qui fait ap-
pel A des robots robustes et peu
onéreux. Jean-Louis Deneu-
bourg étudie un tel procédé
pour le tramway bruxellois.

Hervé Morin

* Intelligence collective, ou-
vrage coordonné par Eric Bona-
beau et Guy Théraulaz, éditions
Hermes, 1994, 290 p., 320 francs.

Phéromones et mécanique des fluides

Chez les guépes, la stigmergie (le fait d’agir sous effet d'un aigull-
lon) reléve de phénomenes plutdt qualitatifs. C’est une configura-
tion particulié¢re du « chantier » qui commande le dépdt d'une nou-
velle cellule. « Une différence de niveau mesurée par ses antennes peut
pousser la guépe a rehausser un muret », précise Eric Bonabeau. Mals
la stigmergie peut étre aussi quantitative. C'est notamment le cas
chez les termites, dont le comportement bétisseur est induit par la
concentration de phéromones présentes dans le matériau de
construction. Ce mode de stimulation aboutit 2 la formation de pi-
liers réguli’iement espacés. Mais on soupgonne également que les
courants d'alr créés par les cheminées des termitiéres déplacent ces
phéromones selon un schéma qul pousse les ouvridres 2 agrandir
Pédifice et & réaliser des édifices plus élaborés. 11 est peu probable
que les termites alent consclence des principes de mécanique des
fluldes qu’eiles mettent alors en ceuvre...
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Découverte d’ouvriéres qui deviennent reines

‘Monarchie surprise chez les fourmis

La répartition des roles a fait leur succés, Mais de récents travaux montrent des cartes plus brouillées.
Chez certaines espéces, les ménageres peuvent remplacer une reine défaillante.

§ Latourmi est la preuve vi-
(vante que 'on peut prospérer,
“au point de représenter 10
,15 % de la biomasse animale
-de la planéte, sans renoncer &
1888 acquis sociaux. A I'origine
‘de celle success story écolo-
gique, une innovation specta-
‘culaire sur le plan évolutit : la
jproduction de deux catégories
o de | sl
iD'un cdté, les reines allées, de
l'autre les ouvriéres 2élé:
unes e! les autres atte
ges 1aches propres.
Gagné, En se spéclalisant
de la sorte, cette descendante
d'une guépe solitaire, née volla
80 milllons d'anndes (4ge du
plus vieux lossile connu), a ga-
Qné fe droit d'envahir le monde.
Sl les reinas, voudes a la re-
proguction, peuvent au début
de laur vie s'envoler du nid
gour s'accoupler & un mdle
tranger et fonder une nouvelle
Qommunauté, les ouvridres se
gonsacrent aux soins du cou-
yain (ceuls, larves et cocons), &
i co! ot A la déf,
de Ia tourmilidre, ou & 'spprovi-
sionnement en nourriture, sans
jamais- godter & d'autres

« transports «, parce que for-
roellement Interdites de copula-
tion -

* Quoi qu'on pense, la frivo-
Iité rentable des unes com-
dense 'le

stakhanovisme
es.
% Les reines, capables pour
certaines de vivre jusqu'd
20 ans et de donner naissance
al plusisurs centaines de mii-
liars, voire des millions d'indlvi-
dys, ont-permis un développe-
ment foudroyant de Ila
ddmographie, explosion pro-
pg:o 4 I'émergence de nou-
veaux modes de vie et & I'dla-
bpration progressive de
ldchriques performantes :
chasse en groupe, élevage de
pucerons et autres cultures de
champignons microscopirues
Altant d'activités pratiquées
par les ouvridres, qui s'expo-
sant aux prédateurs rédant aux
entours, et ne dépassent
juére un an d'dge.

Chez les fourmis évoludes,
< deux castes sont morpholo-
viquement trés ditférentes : la
reine peut atteindre jusqu'a
20 fois Ia taille de
-,comme chez I'Atts
rique du Sud ou dans les rangs
de I'aslatique Pheidologeton.
= Une reine de ce type a une fé-
cdndité impressionnante. Elle
5! capable de pondre plu-
sleurs dizaines de milllers
d'esufs par jour pendant 15 &
20 ans =, assure Christian Pee-
tefs, du laboratoire d'éthologie
exXpérimentale et comparée du
CNRS et de I'université Paris-

EXTREME
DIMORPHISME
REINE-OUVRIERE

W Longévité des

W Grandes sociétés

reines : 15-20 ans

A
| Les ouvriéres se reprodulsent entre elies] |

» Deux cas de dimorphisme
reine-ouvriére

P Les nids de I'Harpegnatos saltator sont
exemplaires. Enfoules jusqu‘a 30 cm sous
le s0l, les constructions de cette espace
Intermédiaire étudiée en Inde sont congues
pour résister aux Inondations. Un "pults
perdu” sert & évacuer le surplus d'eau en
provenance du vide sanitaire

Fourm!
4 I'dchelle

: We0

chez les légionnaires d'Alrique
ot quelques autres - expire peu
aprés l'acte, une poignée de

dlen coule ses journées dans
d'imposantes constructions

jours aprés avoir quitté le nid
maternel. La reine repue stocke
le sperme du donneur dans un
réservolir logé dans I'ab

h sophis-
tiquées.
Congus, semble-t-il, pour

rési aux | | les h

ol elle pulse la précieuse se-
mence tout au long de sa vie
pour féconder ses fiots succes-
sifs d'ovules. Chez les fourmis
primitives, les différences mor-

nids, Is jusqu'd 30 cm
dans le sol, disposent de nom-

cuer les surplus d'eau. ~ Ja/
éludié pas mal de sociélés de
fourmis primitives, je n'al Ja-
mais rlen vu de semblable =,
s'enthousiasme Peeters, qul
h la petite béte la plus
proche de la guépe-mére (an- ot on
cétre des fourmis) sur les tous

breuses 9 les tl t
sur plusieurs étages et proté-

Qées par une coupole Imper-

castes, H. saltator Ignore en
partie la coutume :

seule « tdte couronnde =, la-
quelle commence la construc-
tion du nid et se réserve tous
les droits de roduction pour
deux ou trols ans. Aprés quol,
la reine rend I'dme, laissant la

cours de travaux.

Certaines ouvridres dOment
équipées de sacs 4 sperme
vides - dont sont privéas leurs

Au pays des

ses ou-

en terre cimentée par vriéres p

phologlq sont t
moins marquées, et la fécon-
dité des reines plus rédulte.
Restait & comprendre comment
8'était opérée la spéclalisation
U cours des temps pour abou-

des sécrétions. Raffinement
supréme : un vide sanitaire
Isole les lleux et débouche sur
un puits perdu servant & éva-

tir & I'obésité prolitique des
reines les plus évoludes.

b Ba o 2R o

Pas de castes

La lumiére est venue en
partie d'Inde, ou Christian Pee-
ters ot Bert Holidebler (auteur
de The Ants, |a bible des myr-
mécologues et prix Pulltzer
19891), de 'université de Warz-
burg, se sont livrés & un travail
de fourml stricto sensu.

Dans la région de Banga-
lore, lis ont étudié un spécimen
sauteur & longues mandibules

Ngrd. répondant au nom d'Harpegna-

' Ce qui 8'app thos sal . Contrairement &
la‘seule et unique copulation & bien d'autre: péces primi-
laguelie elle sacrifie en début tives, qui s'entassent dans des
de régne. Allé mals dépourvu nids rudi ires édifiés & la

de mandibules efficaces, le
mdle Insignifiant - excepté

va-vite sous un calliov ou un
tronc d'arbre, leur modéle In-

Sur et sous terre, les fourmis fourmilient :
pas moins de 10 000 espaces ont été re
sées. Les primitives, 15 % des espéce:
semblent & leur ancétre guépe, Insecte soli-
taire dont elles ont hérité quelques traits
physiques mais pas le mode de vie. Toutes
les fourmis, sans exception, vivent en &
clété. Mals un Individ ode-t-l|

8’ pler ot h log
pondre des ceufs, sauf en pré-  encadré) - prennent aussitdt le
sence de la
Interdit : fonder de nouvelles
soclétés, privildge dévolu & la

reine. Autre

Des sociétés avec ou sans reine

plus évoludes (voir

relais ot sont prises d'assaut
par leurs fréres de nid. Un rap-
prochement familial qui assure

terrant. Les premiers temps, la survie de la
société naissante dépend de la reine et de sa
capacité & nourrir la premidre génération
d'ouvridres.

Pour assurer |'ordinaire, la reine, aprés
son vol nuptial, s'arrache les alles et offre en
péture & ses larves les muscles qul les ac-

au titre de = reine = ?
Au départ, tous les aeufs sont égaux. Pour

ainsl que d'autres réserves person-
que la premidre fournée d'ou-
vriéres est opérationnelle, c'est-a-dire

diverses r 1" royale,

de de la nourriture au nid, la

un changement de salson ou de température,
les ouvriéres commencent & gaver certaines
larves, les nourrissant beaucoup plus que le
reste du couvain,

Suralimentées, les heureuses élues se
volent pousser des alles. Sitdt en Age de
connaitre le méle, les reines bombent le tho-
rax, quittent le nid, s'acco
néral, f une

reine se concentre sur la ponte. Chez les
fourmis évoluées, seule celte dernidre pos-
séde encore un réservolr & sperme. En re-
vanche, chez certaines primitives, toutes les
ouvriéres en ont un. 1 % d'entre elles ont
méme renoncé aux services d'une pondeuse
en chel. Farouchement égalitaire, qui plus est
ultra-féministe, la japonaise Prisomyrmex
pungens, elle, ne tolére ni reine ni male |

plusieurs anndes durant I'ave-
nir du groupe. « Elles sont trés
modestes : leur soclété com-
prend environ cinquante indivi-
dus, dont dix cha ses, qul
ne s'dlolg Jamais b

du nid, et quarante magons-
ménagéres =, explique Pee-
ters, qui crolt bien avoir com-
pris pourquoi ses fourmis
indiennas peu spécialisées na
se passen! pas de reine,
comme certaines de leur
congéndres primitives.

Plein temps
e Bn ol o SR o

C'est que, dans les rares
espédces primitives ou les
reines ont disparu, les
membres chargés de la repro-
duction sont incapables de
créer de nouveaux nids sans
I'alde des Individus stériles.
Pour créer une communauté
bis, toute la soclété doit se cou-
per en deux

Une stratégle de division qui
ne conviant absolument pas a
H. saltator, vu la complexité de
son nid, lequel réclame de la
part des ouvriéres un Investis-
sement & plein temps pendant
toute la durée de la mise en
chantier. Pour renouveler les
contingents de petites pattes,
une reine pondeuse reste donc
Indispensable.

Anna ALTER
o Philippe TESTARD-VAILLANT




~50-

On parle des Myrmecologues Frangais aux
Etats Unis.........
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Ants shown to manipulate genetic makeup of colony
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Copyright ) 1996 Nando.net

Copyright ) 1996 N.Y. Times News Service

(Feb 19, 1996 5:51 p.m. EST) -- A new study has shown
that ants can perform a biological feat long speculated
but never proved: manipulating the expression of genes
among developing juveniles so they can increase the ratio
within a colony of large, aggressive "soldiers" to more
docile workers in order to respond to a threat. The effect
is roughly one of a human colony threatened by pirates
suddenly giving birth to a race of towering, muscular
Goliaths. In the study, done by a group of European
scientists, larvae that would ordinarily have become
small "minor workers," instead developed into much
larger soldiers.

The change was set off by the presence of potential
invaders of the same species. And adult worker ants seem
to have put the genetic maneuver into effect by changing
the food supply of developing larvae to alter hormonal
balance.

The study, published last week in the journal Nature,
generated immediate debate among biologists about how
the finding fit with an important theory about evolution
among ants and other social insects, which suggests that
thousands of generations of natural selection fix the
ratios of various types, or castes, of individuals. Previous
studies of other ant species had failed to find that
colonies could alter those ratios.

The study was conducted by Luc Passera, Eric Roncin
and Bernard Kaufmann of the University of Paul-
Sabatier in France, and Laurent Keller of Bern
University in Switzerland.

The researchers removed all existing soldier ants from
colonies of the species, Pheidole pallidula, and then
exposed test colonies to each other on opposite sides of a
fine wire mesh. The barrier prevented attacks, but
allowed the ants to insert their antennae through the
mesh, and thus sample identifying pheromones on each
other’s exoskeletons. By the fifth week of the study the
test groups were producing more than twice as many
soldiers as control colonies. The mechanics of just how
ants alter the development of their young to produce
different body types is poorly understood, Keller said.
"But we know there's a difference in hormonal status
between juveniles of the two types, and it's very likely
triggered by switching to a particular type of food." The
hormonal change would in turn suppress or enhance the
expression of existing genes, resulting in, for instance,
the much larger head of soldier ants.

Deborah M. Gordon, a biologist at Stanford University,
compared the phenomenon to an individual animal being
able to alter a body part in response to a threat. Writing a
commentary on the study in the same issue of Nature

Gordon pointed out, as an example, that some species of
bryozoans, which are primitive coral-like marine animals,
will grow spikes in the presence of predators.

"It's a really exciting example of an organism's ability to
respond flexibly to its environment," Gordon said. "But
it's especially intriguing

because it's the colony that's responding, rather than an
individual, by changing the kinds of individuals it
produces."

But while Keller suggested that many other species of
ants might demonstrate this sort of plasticity, Dr. Gordon
said in her commentary that she doubted that many other
species would show the same ability. She referred to a
widely accepted evolutionary theory outlined in 1978 by
the biologists Edward O. Wilson and George Oster. The
theory suggests that such shifts in caste composition
normally should only occur "over many generations"
through natural selection. Pheidole pallidula, she said,
was probably an "exceptional species."

She also said that soldier ants were costly to a colony
because they were larger than worker ants and demanded
greater food resources. Furthermore, it may take weeks
for a colony to change its population structure. Both facts
would argue against quick shifts in caste composition
being common in the ant world. In an interview,
however, Wilson, who is Pellegrino University Professor
at Harvard and an expert on the Pheidole genus,
suggested that the discovery could fit within the
framework of his theory. "The result is not only very
interesting, it's entirely reasonable," he said. He noted
that his own efforts in the 1980s to induce a similar
change in another species of the same genus failed to
show a shift in ratios. "This certainly leaves open the
question of why this occurs in one species, but not
another," he said. Yet he said he was inclined to think
that further research would probably uncover many more
species that could alter their colony compositions. "Each
species I have examined has a distinctive caste ratio
ranging from about 1 percent soldiers to as many as 30
percent," Wilson said. And this does appear to be
correlated with their response to the environment.
Forinstance, he said, some species live underground
much of the time and only use a few soldiers as a sort of
home guard. "Others," he said, "forage widely and take
along a high ratio of soldiers like an expeditionary force
to protect the food they find. But the fact that these
percentages are istinctive doesn't exclude the possibility
for the kind of flexibility described in this study."
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This message was posted to the BGAnet mailing list by
Mike Miller <mbmiller@sirronald.wustl.edu>

and does not necessarily represent the opinions of the
Behavior Genetics Association, its members, or the

maintainers of BGAnet.
##tt““t‘t‘*t‘#*##*“##***#“##t*t##t*#t


mailto:mbmiller@sirronald.wustl.edu
mailto:BGAnet@bga.org
mailto:mbmiller@sirronald.wustl.edu

Si le quorum n'est pas atteint (15 membres a jour de leur cotisation), 1'Assemblée
Générale Ordinaire sera remplacée par une Assemblée Générale Extraordinaire qui pourra
délibérer valablement sans condition.

Les décisions sont prises & la majorité simple des membres présents el représentés.
En cas d'égalité, la voix du Président est prépondérante.

Si besoin est, ou sur la demande de la moitié plus un des membres a jour de leur
cotisation, le Président peut convoquer une Assemblée Générale Extraordinaire
suivant les procédures prévues pour I’ Assemblée Générale Ordinaire.

Les statuts et le réglement intérieur de la Sociélé peuvent étre révisés lors d’une
Assemblée Générale.

Article 8 - Admissions, radiations:

Les candidatures sont examinées par le Bureau. En cas de litige, la décision
appartiendra au Conseil d’Administration.

La radiation est acquise par la démission, le déces. Elle peut étre prononcée par le
Conseil d'Administration pour non paiement de la cotisation ou pour un motif grave.
Dans le premier cas, I'intéressé recevra un ultime appel du Trésorier; dans le deuxieme,
I'intéressé sera invilé par lettre recommandée a présenter ses explications devant le
Conseil d"Administration.

Article 9 - Ressources et responsabilités financires:

Les ressources de la Sociélé comprennent:
- le montant des droits d’entrée et des cotisalions;
- les subventions de 1'Elat, des Régions, des Départements ct des Communes
ainsi que de I'Union européenne ou d'autres organisations internationales;
- les aides el subventions d’otganismes privés ou publics et de particuliers;
- le produit des activités que mene la Société pour la poursuite de ses buts;
- toute autre ressource autorisée par les textes législatifs et réglementaires,
notamment les dons et donations.
La Société répond sur son seul patrimoine des engagements financiers pris en son
nom. Aucun des membres du Conseil d’Administration ne sera responsuable sur ses bicns
personncls et ne pourra bénéficier d'éventuels excédents de gestion.

Article 10 - Réglement intérieur:

Un réglement intérieur peut étre établi par le Conseil d’Administration qui le fait
approuver par I'Assemblée Générale. Ce reglement éventuel est destiné a fixer les divers
points non prévus par les statuts, nolamment ceux qui ont trait 2 I"administration interne
de la Société.

SOCIETE FRANCAISE
POUR L’ETUDE DES TOXINES

STATUTS
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Article 1:

Il est créé une Société Frangaise pour I'Etude des Toxines, régic par la loi du ler
Juillet 1901 et le déceret du 16 Aot 1901.
Le sigle de la Société est S.F.ET.

Article 2 - La Société a pour but:

- De promouvoir le développement des recherches dans tous les domaines concernant
les toxines d’origine animale, végétale ou microbienne et les venins:
° rapports chimiques entre organismes dans le milicu naturel,
° mode d'action des toxines,
® utilisation des toxines dans I'analyse de la structure et du fonctionnement des
cellules cucaryotes ct des grands systemes biologiques;
¢ chimie et biotechnologie des toxines.
- D’organiser des échanges entre chercheurs, notamment par ’organisation de
colloques, de séminaires ou de tout autre moyen qu'elle jugera utile.
- De stimuler les relations entre la recherche fondamentale et appliquée.
- D’assurer la diffusion des connaissances.
- De lavoriser les échanges ct collaborations au niveau intemational.
- De contribuer au progrés permancent du niveau scientifique et technique et de la
qualité de I'enscignement dans ce domaine.

Article 3 - Siége social:

Le Sitge social de la Société est fixé A I'Université de PARIS 7, tour 53-54,
3tme élage, 2 place Jussieu, 75251 Paris Cédex 05.
Il peut étre transféré par simple décision du Conseil d’Administration.

Article 4 - Membres:

La Soci€té se compose de membres [rangais ou étrangers.

- Les membres d'honneur sont élus par le Conseil d'Administration de la Société
pour leur contribution exceptionnelle dans le domaine de la Toxinologie. 1ls sont
dispensés de cotisation.

- Les membres bienfaiteurs peuvent ére des personnes physiques ou morales,
n'appartenant pas obligatoirement A la communauté scientifique. Ces membres versent
un droit d’entrée unique, est de 1000 francs, et une cotisation annuclle, dont le montant
est de 2000 francs.

- Les membres titulaires versent une colisation annuelle de 200 francs.

- Les membres étudiants versent une cotisation annuclle de 50 francs.

- Les membres jeunes chercheurs (moins de 35 ans) versent une cotisation annuelle de
100 [rancs.

Les cotisations annuelles ct les droits d'entrée peuvent étre relevés par décision de
I'Assemblée Générale.

Article 5 - Consell d’Administration et Bureau:

La Société est dirigée par un Conscil d"Administration de 8 2 12 membres €lus parmi
les membres de la Sociélé a jour de leur cotisation. Dans la mesure du possible, le
Conscil d’Administration devra représenter les différents domaines de la Toxinologie.

Les membres du Conseil d'Administration sont €élus au scrutin sccret par les
membres de la Société 2 jour de leur cotisation. Le Conseil d’Administration désigne en
son sein un Bureau composé d*au moins un Président, un Secrétaire et un Trésoricr.

Le Président sortant est membre de droit du Conseil d*Administration.

Le Burcau est élu pour trois ans.

Le reste du Conseil est élu pour six ans, renouvelable par moitié tous les trois ans.
La premi¢re moilié a renouveler sera désignée par le sort.

En cas de vacance, le Conseil pourvoit provisoirement au remplacement de ses
membres. 11 est procédé a leur remplacement définitifl par la plus prochaine assemblée
générale.

Article 6 - Réunions du Conseil d’Administration:

Le Conseil d’Administration se réunit au moins une fois par an et chaque fois qu'il
est convoqué par son Président ou sur la demande du ticrs de ses membres A jour de leur
colisation.

Il est tenu proces-verbal des séances. Les proces-verbaux sont signés par le Président
ct le Secrétaire.

Les décisions sont prises a la majorité simple des voix des membres présents ou
représentés; en cas d’égalité, la voix du Président est prépondérante.

Tout membre du Conseil qui, sans excuse, n'aura pas assisté A trois réunions
conséculives pourra élre considéré comme démissionnaire.

Toute personne dont la compélence est nécessaire aux débats, peut étre appeléc par le
Président a assister, avee voix consullative, aux séances de I'Assemblée Générale, 2 cclles
du Conseil ¢t A celles du Burcau.

Article 7 - Assemblées Générales:

L’Assemblée Générale Ordinaire comprend tous les membres de 1'Association,
a quelque titre qu’ils y soient affiliés.

L'Assemblée Générale Ordinaire se réunit chaque année. Quinze jours au moins avant
la date lixée, les membres de la Société sont convoqués par les soins du Secrétaire. L'ordre
du jour est indiqué sur les convocations.

Elle entend les rapports sur la gestion du Conseil d"Administration, sur la situation
financiere et morale de la Société. Elle approuve le Proces verbal de la précédente
Assemblée Générale, les comples de 1'exercice clos, discute le budget de 1'exercice
suivant, délibere sur les questions mises a I'ordre du jour et pourvoit, s'il y a lieu, au
renouvellement des membres du Conseil d’Administration.

Seuls les membres A jour de leur cotisation sont habilités a voter. Le vote peut se
faire par procuration dans la limite de deux procurations par mandataire présent.
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Référence JV N°807

Cher Collégue,

Veuillez trouver ci-joint la publicitét du Mémoire de la Société
Entomologique du Nord de la France - Année 1995 - Il s'agit d'une importante publication relative aux
COLEOPTERES CARABIDAE d'EUROPE.
Dans cette Monographie, couvrant I'Europe, tout ce qui a été publié sur
le sujet, des origines a nos jours (fin 1995), a été étudié, vérifié, exploité et retenu en cas de validité.
Cette réalisation, temporairement exhaustive (prés de 8200 taxons),est
indispensable aux Coléoptéristes étudiant les CARABIDAE lato sensu et soucieux:
* des déterminations précises en ce qui concerne les races (nationes) et autres stades taxiques relatifs aux
Carabus.
* de la Taxinomie et des connaissances Biologiques et Ethologiques, actuelles, relatives 4 tous les taxons
appartenant 4 cette immense Famille des CARABIDAE.
* des diagnoses précises, des synonymies établies et de la géonémie des taxons.

Le second tome (cartographie et descriptions) réservé aux CARABUS
lato sensu est indispensable a 'Entomologiste désireux de compléter, ses connaissances sur la Morphologie et ses
récoltes personnelles (les aires de répartition, précises, couvrant toutes les localités connues). Ce tome est trés utile
aux déterminations ou vérification des déterminations.

Un précis de génétique et d'hérédité entame le premier tome; ce chapitre
est nécéssaire aux Entomologistes "Eleveurs "de CARABIDAE et désireux d'approfondir leurs connaissances pour
l'obtention ordonnée de métis et d' hybrides. Une liste des 166 résultats d'élevage positifs est présentée.

Nous serions bien entendu trés réceptifs aux Collégues souhaitant
apporter leur collaboration aux futures éditions réactualisant toutes données Biologiques ou Ethologiques (imago
ou larvaire), ou modifiant les aires d'extension par des localités nouvelles, principalement au niveau des "petits "
Carabiques.
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ENFIN une CLEF ANALYTIQUE, exhaustive et précise, assurant la détermination
des 123 Genres d HYMENOPTERES ICHNEUMONINAE décrits d' EUROPE

La CLEF est agrémentée de 11 planches (21x29,7) et 342 dessins d'une grande précision

mﬂ":;

L' ICHNEUMONOLOGIE est une science entomologique

difficile; son abord a toujours été redouté par les Entomo-

logistes et Zoologistes en général et ne peut se concevoir

sans sagacité et perspicacité; elle demande une connais-
sance parfaite de la Systématique du complexe, de la
biologie, des moeurs, de I' anatomie et de la morphologie
de I'[CHNEUMON.

" Ichneumonidum cognitio natura difficilis et spinosa "
(Marshall).

L'établissement de cette CLEF a demandé 244 couplets
dichotomiques, I' analyse et I'étude (durant 25 années) de plus
900 ouvrages (articles, notes, notules) parus sur le sujet en
Europe, de1758 a nos jours.

Dans la pratique, les tentatives de détermi-
nation des GENRES et autres taxons de ce
complexe exigeaient la connaisance des
langues européennes, compte-tenu de la
diversité linguistique de la multitude

des petits travaux, notules (env.900)

et rares révisions génériques sur les
ICHNEUMONIENS. Les Faunes

récapitulatives sur I'lchneumonien, sont peu nombreuses;
les travaux allemands prédominent : GRAVENHORST (1820-
1829), " le Pére de L' Ichneumonologie"”, KRIECHBAUMER
(1869-1890) et SCHMIEDEKNECHT (1902-1927); la Faune
anglaise a été décrite par MORLEY, puis par PERKINS; la
Faune roumaine, par CONSTANTINEANU:; la Faune espa-
gnole, par CEBALLOS; la Faune scandinave, par HOLM-
GREN (1860-1889); la Faune hongroise, par SZEPLIGETI:
la Faune russe par RADOSKOWSKI, puis MEYER et -
SITAN ; la Faune belge par WESMAEL (1844-1858).

En France, une seule Faune est parue, celle de la S/Famille
ICHNEUMONINAE, de I'Abbé BERTHOUMIEU (1894-
1986)(texte seul)

Prix de la publication: (4nnales 1986)
120 f oo :Membres étrangers a la S.E.N.F.

60 foo :Adhérents de la S.EXN.F.
(port compris)
Adresse: Siége Social S.E.N.F.
201 Rue de la Liberté
Mr. J. VALEMBERG ~
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EZ3 Comme un entomologiste, le réalisateur Philipp Haas observe, a
travers la vie d'une étrange famille, la société anglaise du XIX siecle.

Des anges
et des insectes

NOTE D’INTENTION

Pour parler de I'Angleterre victorienne, j'ai choisi de la recréer, non pas telle qu'elle était, mais telle qu'on la voit au
vingtieme siécle. Tous les films contemporains font cela, et comment faire autrement? Mais je I'ai fait consciemment,
¢t c'est ce principe qui a guidé le film.

Le dix-neuvieme siécle était obsédé par I'étude de la natu
nature. Je me sers de la caméra comme d'un télescope,
comme pour dire "Regardez! Cet insecte est immense!”
plan panoramique, la campagne anglaise ol tout - les
Limportance donnée 2 un sujet est une question de
victoriens se voyaient, et en méme temps,
désespérément ignorer le sexe et la mort, Ce

et
) 4

re. Alors, j'étudie les victoriens comme ils étudizient la
je m'attarde sur les plus petits détails de la vie d'un insecte,
Et, l'instant suivant, je change de perspective et montre. ¢n un
arbres, les chevaux, les gens, les champs - semble minuscule.
perspective. En filmant de la sorte, je peux montrer comment les
les montrer tel que je les vois. Je crois que les victoriens voulaient
faisant, ils étaient obsédés par les deux. Plus ¢a change...

Philip Haas

SYNOPSIS

De I'analogie du comportement des fourmis et des hommes
dans I'Angleterre victorienne

De retour d'Amazonic, en 1858, William
Adamson, un jeune naturaliste, fait
naufrage ¢t perd tous ses spécimens.
Ruiné, il est accueilli par le Révérend
Alabaster, qui le prend sous sa pro-
tection.

Des qu'il rencontre sa fille Eugenia,
William est fasciné par sa beauté, et
bouleversé qu'elle accepte sa demande
€n mariage, malgré ses humbles origines
€t son manque de fortune. Lors de leur
nuit de noces, Eugenia fait preuve d'une

J'ai toujours été fascinée par le monde
des insectes. lis sont les seuls animaux,
en dehors de I'homme, 2 former des
sociétés complexes gouvernées par des
Pour écrire "Des anges et des insectes”, je
suis partic d'unc idée de film. Je désirais
montrer une grande demeure victo-
rienne, avec des domestiques noirs qui
s'affairent le long de multiples couloirs,
et associer 3 cette image celle d'une

AS. BYATT

passion sexuelle inattendue. Ils ont
rapidement plusicurs enfants. Mais le
bonheur conjugal se transforme cn
confusion et en isolement pour William,
qui s¢ réfugie dans son travail. I'étude
des fourmis qu'il a entreprise avec Marty
Crompton, une parente pauvre.

Alors  qu'il progresse  dans  ses
recherches, William découvrira que. sous
son vernis aristocratique, la famille
Alabaster obéit a des régles qui rap-
pellent  étrangement  celles  d'une
colonic de fourmis...

l'auteur de la nouvelle

fourmilliére, avec son imposante reine
nourriciére, et toutes ses  fourmis
ouvrieres. Je voulais écrire sur les vrais
héros de I'époque victorienne, ces
scientifiques qui parcouraient le monde,
Céuient des hommes indépendants de
la petite bourgeoisie, pourvus d'une
curiosité intellectuelle illimitée, pleins de
ressources ¢t de courage. lls étudiaient
des créatures sociales, abeilles et fourmis,
€t par ce biais analysaient les sociétés

humaines. lls n'étaient pas des batisseurs
d'empire, mais des explorateurs et des
penseurs.

Je pensais que le processus d'adaptation
de ma nouvelle au cinéma allait étre
€pouvantable, mais Philip Haas 2 tota-
lement compris I'esprit de mon histoire,
et I'a adaptée avec beaucoup de
sensibilité et d'intelligence. Le résultat est
bien audeld de ce que je pouvais

PHILIP HAAS

Ce qui ma intéressé dans ka nouvelle
d'AS. Byatt, C'est la fascination victor-
ienne pour le monde des insectes, et ka
maniére dont ce monde refléte leurs
propres regles sociales. Cette nouvelle
€it écrite dans un style extrémement
visuel, tout en étant trés provocante et
dramatique.

Bien que l'histoire s¢ déroule dans ie
pass¢, elle exprime une sensibilité tres
contempogaine. De la méme fagon que
les personnages du film étudient le
monde des insectes, ke film éudic les
gens de I'époque victorienne, avec un
point de vue enticrement moderne.

le metteur en scéne
L'histoire explore également les énormes
changements survenus dans e climat
politique et social 2 la fin de l'ére
victorienne. Cette période a margué L fin
de laristocratie traditionnelic et le début
de l'aristocratic du mérite, on a assisté au
passage d'unc société fondée sur les
priviléges et I'éducation, 2 une société
fondée sur lintelligence. ) y a donc dans
cette histoire quelque chose de tres
déconcertant, car l'on y sent un
dangereux courant, qui gronde sous cette
facade tranquille. Cest une péride de
transition, entre la fin d'un systeme et la
naissance d'un nouvel ordre social.

L'intrigue se¢ déroule dans un monde clos,
fait de personnages troublants, ot 'on
éprouve, tout comme ke héros dont on
suit ke parcours, ke sentiment d'étre pris
au piege... jusqua ce qulil parvienne 3
s'en libérer.

Clest aussi un film sur la nature de la
passion, sur Lt force d'une sensation aussi
aveugle quielle est puissante : le coup de
foudre.

Je ne vouliis pas donner une vision
idylliquement romantique de I'Angleterre
victorienne. J'ai essayé de filmer cette
histoire de fagon  graphique, déran-
geante et excitanie,
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