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Résumé 
Nous présentons ici les résultats préliminaires de l'effet d'un analogue de 
l'hormone juvénile (méthoprène) sur la petite founni de feu Wasmannia 
auropunctata. Des colonies polygynes traitées pendant deux semaines en 
laboratoire montrent une diminution significative des effectifs sept 
semaines après le début du traitement. Cette diminution est due 
principalement à une altération dans le déterminisme des castes, à une 
toxicité sur le couvain et à une réduction de la ponte des reines. 
mots-clés: Formicidae, Wasmannia auropunctata , analogue d'hormone 
juvénile, méthoprène. 
Perpectives of chemical control of the little fire ant 
Wasmannia auropunctata with juvenile hormone analogues. 
Summary 
We present here our preliminary results about the effects of one analogue 
of the juvenile hormone (methoprene) on laboratory colonies of the little 
fire ant Wasmannia auropunctata. Polygynous colonies treated during 
two weeks present a drastic réduction in size seven weeks after tneatment. 
This réduction resuit from a shift in caste differentiation from worker to 
sexual forms, toxicity to larvae and pupae and a decrease in egg 
production by queens. 
key-words: Formicidae, Wasmannia auropunctata , insect growth 
regulator, methoprene. 
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Introduction 
L a petite f o u r m i de feu, Wasmannia auropuntata, est une espèce originaire 
d 'Amér ique t rop ica le . Cette f o u r m i a été in t rodu i te dans p lus ieurs 
régions du monde, notamment aux îles Galapagos, où elle est considérée 
comme une peste (vo i r Ul loa-Chacôn et Cher ix , 1988; 1989). 
Des méthodes de lutte classique telles que l 'emplo i de produits chimiques 
( D D T et autres dérivés organochlorés)(Fernald, 1947; Nickerson, 1983) 
et des moyens physiques tels que l 'usage de bandes col lantes et la 
destruct ion des nids (Spencer, 1941) ont été uti l isées pour lut ter contre 
cette espèce. A l 'heure actuelle, l ' emplo i des régulateurs de croissance 
comme les analogues de l 'hormone juvén i le , constitue une méthode de 
lutte assez eff icace contre deux espèces de fourmis reconnues nuisibles, la 
f o u r m i de feu Solenopsis invicta (Banks et al., 1983; Banks, 1986) et la 
f o u r m i du pharaon Monomorium pharaonis (Edwards , 1982). De 
nombreux t ravaux concernant ces deux espèces ont mont ré que ces 
analogues de l 'hormone juvén i le provoquent pr incipalement une réduction 
de la ponte des reines, une altération dans le déterminisme des castes et 
une mortal i té parmi les larves et nymphes. Ces dif férents effets amènent 
à un af faibl issement marqué des sociétés pouvant même entraîner leur 
dispari t ion. 

Dans ce t rava i l effectué en laboratoire nous avons tout d'abord étudié le 
problème du choix des appâts, puis nous avons testé l 'ef fet d 'un analogue 
de l 'hormone juvéni le sur des sociétés de W. auropunctata. 
Matériel et méthodes 
a) Récolte des sociétés 
Les sociétés de la petite f o u r m i de feu util isées dans cette expérience ont 
été récoltées en janv ier 1989 à la station expérimentale de l 'Univers idad 
del Val le près de Cal i , Colombie, et transportées par av ion en Suisse. Les 
sociétés sont maintenues en laboratoire dans une chambre cl imat isée à 
2 5 ° C et 65% H . R . avec 12 heures de lumière par j o u r et selon les 
techniques d'élevage décrites par Ul loa-Chacon et Cherix (1988). 

b) Choix des appâts 
A f i n de disposer de l'appât le plus attract i f possible, nous avons testé 3 
nourr i tures dif férentes. 

- appât A : selon le régime ar t i f i c ie l d 'Edwards (1975) composé de mie l , 
fo ie sec et gâteau (uti l isé pour la fourmi du pharaon). 
- appât B : selon le régime ar t i f i c ie l récemment décri t par Ke l l e r et a l . 
(sous presse) lequel cont ient oeufs, v iande hachée, v i tamines, vers de 
farine, sel, sucre, acide ascorbique et gelée alimentaire. 
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- appât C: constitué d'une proie fraiche (un gr i l lon domestique récemment 
décapité) 
O n a testé l 'a t t ract iv i té de ces trois types d'appâts sur trois grandes 
colonies po lygynes (plus de 6000 ouvrières et 500 m g de couva in par 
co lon ie ) qu i sont pr ivées de nourr i ture 48 heures avant le début de 
l 'expérience. Les trois sources de nourr i ture sont introduites en même 
temps et sont disposées à 25 cm du nid. L'attract ivi té a été mesurée par le 
recrutement des ouvr ières, en dénombrant toutes les c i n q minutes et 
pendant 75 minutes (n=15) le nombre d'ouvrières présentes autour de 
chaque appât. 

c) Essais avec des appâts contenant l 'analogue de l 'hormone juvénile 

A f i n de préparer des appâts avec l 'analogue d'hormone juvén i le (appâts 
tox iques ) nous avons u t i l i sé le Pharo r id ™ ( Z o e c o n L t d . ) dont 
l ' i ng réd ien t a c t i f est le méthoprène ( i s o p r o p i l - l l - m e t h o x y - 3 , 7 , 1 1 -
tr iméthyl-2,4-dodecadiénoate à 10%). Le produit est incorporé à la fin de 
la préparation de l'appât B , qu i a été le plus attractif, dans les proport ions 
suivantes: 10 m l de Pharorid pour 200 g de nourri ture. 
A par t i r des colonies-stock nous avons fo rmé 12 colonies po lygynes 
contenant chacune 10 reines et 300 m g d'ouvrières et couvain. L a moi t ié 
des colonies constitue le lot témoin qu i est nour r i avec des appâts sans 
méthoprène (appâts non toxiques) et l 'autre moi t ié constitue le lot traité et 
reçoit des appâts toxiques pendant deux semaines. Après ce temps, toutes 
les colonies reçoivent des appâts non toxiques, du m i e l et des vers de 
far ine. 

Tous les 7 jou rs et pendant 6 semaines, o n a contrô lé les var iables 
suivantes: 
- la mortal i té d'ouvrières et de couvain exprimée en poids sec (mg). 
- le développement du couvain présent dans les colonies en dénombrant 

approximat ivement la quantité d'oeufs, larves et nymphes. 
De plus, à la fin de la septième semaine on a mesuré la product iv i té des 
colonies en termes de poids frais d'ouvrières et couvain. 
Toutes les observations ont été faites à la loupe binoculaire et les mesures 
de poids ont été prises avec une balance M e t t l e r H I O T W (sensibil i té ± 1 
mg) . 

Résultats 
L a f igure 1 ind ique l 'at t ract iv i té de trois sources de nourr i ture sur les 
ouvr ières de W. auropunctata. Une analyse A n o v a mont re que le 
recrutement des ouvr ières envers les t ro is sources de nour r i tu re est 
stat ist iquement d i f férent (F {2 ,45 ) =7.24, P= 0.002). A i n s i l 'appât B est 
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net tement plus a t t rac t i f que les deux autres appâts ( A et C ) (compara ison 
m u l t i p l e par le coef f i c ien t de Fisher, P < 0.01) . 
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Figure 1. Recrutement des ouvrières de W. auropunctata vers trois 
sources de nourriture introduites simultanément. Chaque point représente 

une moyenne de trois colonies. 
Ef fe t du méthoprène sur le couva in et les ouvr ières 
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Figure 2. Comparaison de la quantité d'ouvrières et de couvain morts 
chaque semaine dans des colonies traitées avec l'analogue d'hormone 
juvénile et dans des colonies témoins. Chaque barre correspond à la 

valeur moyenne ± écart type (n-6 colonies). * P<0.001 (test-t ; dl:10). 
L a quant i té d 'ouvr iè res et de c o u v a i n mor ts pendant les s ix semaines 
d 'observa t ion est donnée dans la f i gu re 2. O n observe que pendant la 
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première semaine la mortal i té a été signif ieat ivement plus élevée dans les 
colonies traitées avec des appâts toxiques en comparaison avec les colonies 
témoins. I l faut relever que, dans les colonies traitées, après une semaine 
la p lupart des morts étaient des larves et nymphes tandis que, dans les 
colonies témoins, i l s'agissait d'ouvrières. Dans les semaines suivantes, la 
mortal i té est due pr incipalement aux ouvrières dans les colonies traitées et 
ne dif fère pas de celle observée dans les colonies témoins. 
D'autre part , o n constate au cours du temps une for te d i m i n u t i o n du 
couvain à l ' intér ieur des nids des colonies traitées (Figure 3). En fa i t la 
quantité d'oeufs, larves et nymphes d'ouvrières, d iminue progressivement 
j usqu 'à leu r d i s p a r i t i o n presque to ta le vers la s i x ième semaine 
d'observat ion. E n revanche on remarque, déjà à la fin de la première 
semaine, l 'appar i t ion de grosses larves dont la longueur (> 1.3 m m ) est 
supérieure à celle atteinte par le dernier stade larvaire des ouvrières, ce 
qu i montre que nous avons affaire à des larves de sexués. Ces larves 
cont inuent leur développement et restent très abondantes pendant les 
deuxième et troisième semaines, puis certaines disparaissent et, à la fin de 
la s ix ième semaine, on ne t rouve plus que 3 -4 larves par co lon ie , 
lesquelles n'atteignent pas le stade nymphal . Dans les colonies témoins, 
nous avons toujours observé une grande quantité de couvain (oeufs, larves 
et nymphes) pendant toute la durée de l'expérience et nous n'avons jamais 
noté de product ion de couvain sexué. 
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Figure 3. Evolution du couvain présent dans des colonies traitées avec 
l'analogue d'hormone juvénile. Chaque barre représente la moyenne de 6 

colonies. 
Une comparat ion de la densité de populat ion des colonies traitées et des 
colonies témoins est faite à la fin de la septième semaine. Nous constatons 
une for te réduct ion des ef fect i fs des colonies traitées avec l 'analogue 
d'hormone juvéni le . A i n s i dans ces colonies l 'e f fect i f moyen expr imé en 
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poids frais d'ouvrières et de couvain est de seulement 187.3 ± 39.4mg, 
n=6; en comparaison, celui des colonies témoins a la valeur moyenne de 
430.1 ± 32.9mg, n=6 ( t=14.46, PcO.OOl, df : 5) 

Discussion 
L'attract iv i té des appâts al imentaires est une condi t ion essentielle dans la 
lut te contre les fourmis lors de l 'u t i l i sa t ion d'analogues de l 'hormone 
j u v é n i l e (Edwards , 1982). A i n s i des essais sur l ' e f f i cac i té de ces 
inhibiteurs de croissance ont été menés en ut i l isant plusieurs appâts selon 
les espèces. Par exemple, chez Solenopsis invicta on a uti l isé des appâts à 
base d'huile de soja (Banks, 1986; Banks et al., 1983); chez Monomorium 
pharaonis de bons résultats ont été obtenus avec l'appât A et chez Pheidole 
megacephala avec du beurre de cacahuètes (Horwood, 1988). Dans notre 
étude, le régime ar t i f ic ie l de Ke l le r et a/.(sous presse), préparat ion riche 
en protéines, se montre très at t ract i f pour W. auropunctata dans les 
condit ions de laboratoire décrites. Des essais dans des biotopes infestés 
sont actuellement envisagés. 
E n ce qu i concerne les possibi l i tés de contrôle ch imique de la pet i te 
f o u r m i de feu avec des inhibi teurs de croissance, nos résultats montrent 
que la forte réduct ion des effect i fs des colonies traitées est l iée à plusieurs 
effets du méthoprène sur les reines et le couvain. Premièrement, une 
mor ta l i té des larves et nymphes plus importante pendant la première 
semaine, nous fa i t penser à une tox ic i té directe du méthoprène sur le 
couva in présent au moment du trai tement ainsi qu'à des perturbat ions 
in tervenant lors de la métamorphose des larves. U n e observat ion 
simi laire a été aussi faite par Banks, et a l . (1988) dans des sociétés de la 
f o u r m i de feu traitées avec le fenoxycarb, un autre produ i t avec act ion 
d 'hormone juvén i le . E n revanche, les ouvrières ne semblent pas être 
affectées par le méthoprène. 

Deuxièmement, si nous examinons l 'évolut ion du couvain dans les colonies 
traitées, o n note que la d ispar i t ion du couva in ouvr ière coincide avec 
l 'appari t ion des grosses larves de sexués, indiquant une altération dans le 
déterminisme de la caste ouvrière vers la caste reproductr ice. Cet ef fet 
des analogues d'hormone juvéni le a aussi été constaté par plusieurs auteurs 
chez S. invicta ( V i n s o n et Robeau, 1974; T r o i s i et R i d d i f o r d , 1974; 
Banks, 1986; Banks et a l . , 1978; 1988). D'autre part , on observe une 
d iminu t ion progressive du nombre d'oeufs à l ' intérieur des nids suggérant 
que la ponte des reines a été d iminuée. I l semble donc b ien que le 
méthoprène a u n e f fe t néga t i f sur la fécond i té des reines de W . 
auropunctata, comme i l a été démontré chez les reines de la f o u r m i de feu 
(V inson et Robeau, 1974; Banks et a l . , 1983) et de la f o u r m i du pharaon 
(Edwards, 1975). Ces di f férents effets aboutissent à un affaibl issement 
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très marqué des sociétés de la petite f o u r m i de feu en laboratoire, sept 
semaines après le début du traitement. 

Resumen 
Se presentan los resultados prel iminares acerca del efecto de un producto 
anâlogo de la hormona j uven i l (metopreno) en colonias de laboratorio de 
la pequena h o r m i g a de fuego Wasmannia auropunctata. Co lon ias 
po l ig inas tratadas durante dos semanas presentan una d i s m i n u c i ô n 
s igni f îcat iva en su tamaiio. L o anterior es causado principalmente por una 
al térat ion en la déterminat ion de las castas, toxic idad en las larvas y pupas 
y una d isminuciôn en la fecundidad de las reinas. 
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