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L ' E V O L U T I O N D E S R E S E R V E S E N E R G E T I Q U E S C H E Z L E S 

O U V R I E R E S E T L E S S E X U E S DE L A F O U R M I D ' A R G E N T I N E 

( I R I D O M Y R M E X H U M I L I S ) ( M A Y R ) : U N E S T R A T E G I E E N 

R E L A T I O N A V E C L E M O D E DE F O N D A T I O N D E S S O C I E T E S 

par 

L . P A S S E R A 1 1 ' S L . K E L L E R 1 2 1 

(1) Lab. d'Entomologie, Univ. Paul-Sabatier, 118 rue de Narbonne, 
31062 Toulouse Cedex, France. UA n°333 

(2) Musée Zoologique, Palais de Rumine, CP 448, 1000 Lausanne 17, 
Suisse 

R é s u m é : Le poids sec le repoort corps gras/poids sec et le contenu énergétique ou 
dernier stade larveire, ce la nymphe et ce l 'acuité ont été mesurés chez les reines, les 
mêles et les ouvrières 0e le fourmi d ^ r ger t i re , une espèce caractérisée pe" une 
f onoationde type dépendent. Deux principaux résultats ont été obtenus 

- En ce qui concerne les reines,nous avons montré qu'il existe une accumulation du 
corps gres entre l'émergence et l'accouplement Toutefois cette augmentation du contenu 
énergétique se révèle moins importante chez cette espèce que chez celles qui possèdent 
unerondationdetype indépendant. L'intérêt adaptatif de cettedi f fèrenceestaiscutê 

- En ce qui concerne les ouvrières adultes, c est eu moment de l'émergence due 
nous evons rencontré le plus de corps gras. En vieillissant les ouvrières perdent de 
l'énergie On peut penser que ces variations sort en relation avec les tôches accomplies 
par les ouvrières, i l'intérieur et à l'extérieur du nid 

M o t s elfes fourmi dArgentine. sexués. ouvrières, corps gres content/ energétic/t'e. 

fondât ion de s sociétés, division du trsveii 

S u m m e r q : The change in energy r e s e r v e s dur ing the l l f e t l m e of w o r k e r s 
end s e x u o l s in the A r g e n t i n e ent : o s t r a t e g y connec ted w i t h the 
f o u n d a t l o n mode of the s o c l e t l e s 

The d'y weight, fat/dru velght ratio and energy content o f the lest Inster larvee, 
pupae and images were meesured in queens, maies end workers of the Argentine ant, a 
speclesexhl&ltlngdependentcclonyfoundetion.Twomajor resul'swereosteined. 

- Conceming the queers, we have shown that an increase m the amount of (et 
occursbetween the tlme of emergence end the time of rnating Nevertheless, this increase 
In the energy content Is weeker m the Argentine ent than i s species exhib'tinglndependent 
colonyfoundation. Adaptative value of this differencelsdiscussed 

- Concernlngthe edult workers, thehïghest amount of fat is found et the tlme of 
emergence Whlleaglng, the vcrkers lose energy content. Wehypothesize that this change 
Is connected wltn thetesks performed by tne workers insioe ano outside tne nest. 

Key w o r d s : Argentine on!, sexuels workers rot botfy. energy content, foundstior of 

societfes. division of lobour 
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INTRODUCTION 

Le b i l a n é n e r g é t i q u e d 'une s o c i é t é de f o u r m i s f a i t a p p a r a î t r e 
q u ' e n v i r o n 8 é 16% de 1 a d é p e n s e é n e r g é t i q u e e s t c o n s a c r é e a l ' é l e v a g e 
de s n o u v e a u x i n d i v i d u s ( M a c K a y , 1 9 8 5 ) . 

La c o n n a i s s a n c e de l e p a r t de l ' i n v e s t i s s e m e n t c o n s a c r é e à l a 
p r o d u c t i o n d e s r e i n e s , d e s m â l e s e t d e s o u v r i è r e s p e r m e t d ' a l i m e n t e r 
deux t y p e s de d i s c u s s i o n : 

- ) C e l l e r e l a t i v e aux t r a v a u x de T r i v e r s e t Ha re ( 1 9 7 6 ) qui 
s o u t i e n n e n t que c h e z l e s H y m é n o p t è r e s s o c i a u x , la r e i n e e t l e s 
o u v r i è r e s p e u v e n t ê t r e en c o n f l i t s u r la p a r t r e s p e c t i v e de 
l ' I n v e s t i s s e m e n t à c o n s a c r e r à l ' é l e v a g e de chacun de s deux s e x e s . 

- ) C e l l e r e l a t i v e aux c o n d i t i o n s p h y s i o l o g i q u e s qui g o u v e r n e n t l e s 
d i v e r s m o d e s de f o n d a t i o n c h e z l e s f o u r m i s ( H o l l d o b l e r e t W i l s o n , 
1 9 7 7 ) . D 'une m a n i è r e g é n é r a l e on peu t c o n s i d é r e r qu ' i l e x i s t e deux 
g r a n d s t y p e s de f o n d a t i o n : c e l u i où l a j e u n e r e i n e a p r è s a v o i r e f f e c t u é 
l e vol n u p t i a l s ' i s o l e d a n s une l o g e t t e et é l è v e e l l e - m ê m e l a p r e m i è r e 
g é n é r a t i o n d ' o u v r i è r e s , on p a r l e a l o r s de f o n d a t i o n i n d é p e n d a n t e , ce lu i 
où l e j e u n e r e i n e a y a n t e f f e c t u é ou non l e vol nupt i a l s e f a i t a i d e r p a r 
d e s o u v r i è r e s pou r é l e v e r la p r e m i è r e g é n é r a t i o n d ' o u v r i è r e s , il s ' a g i t 
a l o r s d 'une f o n d a t i o n d é p e n d a n t e . On peu t s ' a t t e n d r e à ce que l e s r e i n e s 
i m p l i q u é e s d a n s c e s deux t y p e s de f o n d a t i o n p r é s e n t e n t d e s s t r a t é g i e s 
d ' a c c u m u l a t i o n d e s r é s e r v e s s e n s i b l e m e n t d i f f é r e n t e s . 

D a n s le p r é s e n t t r a v a i l , nous nous i n t é r e s s e r o n s s u r t o u t é ce 
d e u x i è m e a s p e c t en é t u d i a n t l ' é v o l u t i o n du con tenu é n e r g é t i q u e d e s 
i n d i v i d u s d e p u i s l a f i n de l a v i e l a r v a i r e j u s q u ' à l a v i e a d u l t e c h e z l e s 
o u v r i è r e s et l e s s e x u é s de l a f o u r m i d ' A r g e n t i n e . 

C e t t e e s p è c e e s t c a r a c t é r i s é e p a r l ' a b s e n c e de vol n u p t i a l ( N e w e l l 
et B a r b e r , 1 9 1 3 ) . L ' a c c o u p l e m e n t e donc l i e u d a n s le nid. L e s r e i n e s sont 
a l o r s â g é e s de 5 ,1 j ± 2 , 0 (N = 3 6 , K e l l e r e t P a s s e r a , 1 9 3 8 ) . T r è s v i t e 
l e s a i l e s t o m b e n t e t l a p o n t e d ébu t e . L e s n o u v e l l e s r e i n e s r e s t e n t donc 
dans l e u r n id d ' o r i g i n e dont e l l e s a u g m e n t e n t l e d e g r é de p o l y g y n i e . 

MATERIEL ET METHODE 

A pe-tlr d'élevages réa'lsés e j laboratoire dans des conditions exposées ailleurs 
(Passera et e>., 1967) nojs avons sélectionné des larves du denier stade, des 
prènympres, des nymphes Planches èoeli nolret des imagos èlèmergence êgésde moins 
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de 24 r eures pour chacune des trois cestes Nous avons également retenu des sexués 
mêles e : f emel les eu Jour de l'accouplement. Quant aux Individus figés, 11 s'agissait pour 
les rei">es fécondes ûe sujets é levés depuis au moins un an au laboratoire et pour les 
ouvr lè 'es ûe sujets choisis eu hasard dans des élevages de masse. 

Le poids du corps gras a été mesuré selon la procédure mise au point per Peakin 
(1972; Les d i f f érentes pesées permettent d'estimer les poids frais et sec et celui Ou 
résidu Ses carbohydrates et protéines ont été e f fec tuées à l'aide d'une balance Mett lere 
sers lû 'e i 11 ug. 

La veleur calorique des individus est calculée selon les données de PeeKln (1972) et 
Beron" -Urtani etelA 1976). Un gramme de corps gras est équivalent ô 39,33 KJ et le 
réside sec, c 'est-à-dire les carbohydretes plus les protetnes velent 18,83 KJ pour un 
gramrr; 

RESULTATS 

r . - P o i d s s e c d e s i n d i v i d u s 
L e f i g u r e 1 m o n t r e q u ' e n t r e l e d e r n i e r s t a d e l a r v a i r e e t 

l ' é m e r g e n c e , l e p o i d s s e c d e s t r o i s f o r m e s ( r e i n e , m â l e e t o u v r i è r e ) 
d é c r o î t : s i u n e l a r v e d e r e i n e p è s e 2 f o i s p l u s q u e c e l l e d ' u n m â l e e t 
6 , 2 f o i s p l u s q u e c e l l e d ' u n e o u v r i è r e , à l ' é m e r g e n c e l e j e u n e a d u l t e 
r e i n e n e p è s e p l u s q u e 1 ,7 f o i s p l u s q u e l e j e u n e m â l e e t 5 , 2 f o i s p l u s 
q u e i s j e u n e o u v r i è r e . L e s p r o c e s s u s m o r p h o g é n é t i q u e s e t 
p h y s i o l o g i q u e s qu i a c c o m p a g n e n t l a n y m p h o s e r o y a l e s o n t d o n c p l u s 
c o û t e u x q u e d a n s l e s a u t r e s c a s t e s . 

Fig î: Potds sec moyen en wg des reines, des 
mêles et des ouvrières . 
FLG = lerve du dernier stade; PF = 
prénymphe; P = nymphe, IE = imago à 
l'émergence; IM r reine lors de 
l'accouplement; 01 = Imago ègé. 

Chaque point représente une moyenne d'eu 
moins 10 échantillons; chaque échantillon 
comprend respectivement l individu (pour 
les reines), 5 individus ( larves d'ouvrières 
et de mêies), 7 individus (ouvrières è 
l 'émergence) 10 individus (prénymphes et 
nymphes ouvrières) ou 100 individus 
(ouvrières êgés).Les points homologues des 
trois courbes suivis d'une let tre di f férente 
sont stgnlf lcativement d i f férents entre eux 
(Duncan's Multiple Range Test ) . Les erreurs 
standards lorsqu'elles sont assez grandes 
pour être représentées sont f igurées par une 
barre verticale. 

A p r è s l ' é m e r g e n c e l e p o i d s s e c d e s r e i n e s a u g m e n t e f o r t e m e n t , c e l u i 
d e s m â l e s l é g è r e m e n t a l o r s q u e c e l u i d e s o u v r i è r e s c o n t i n u e à 
d é c r o î t r e . 

MEAN DRY WEIGHT (ug) 

—i 1 i 1 r—t FLG PP P tE iM 01 
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2°. - L e c o r p s g r a s 
L e m e s u r e du c o r p s g r a s c o n s t i t u e un b o n i n d i c e d e l ' i m p o r t a n c e d e s 

r é s e r v e s é n e r g é t i q u e s d e s i n d i v i d u s ( P e a k i n , 1 9 7 2 , N i e l s e n et e), 

1 9 8 5 ) . L a f i g u r e 2 r é v è l e q u ' à l a f i n d e l a v i e l a r v a i r e l e s r e i n e s , l e s 
m ê l e s e t l e s o u v r i è r e s o n t l e m ê m e p o u r c e n t a g e d e c o r p s g r a s 
( r e s p e c t i v e m e n t 2 5 , 6 %, 2 5 , 0 % e t 2 4 , 8 %) . 

C e t t e t e n e u r en c o r p s g r a s b a i s s e l é g è r e m e n t p o u r l e s t r o i s f o r m e s 
a u m o m e n t d e l a p r é n y m p h o s e L o r s d e l a n y m p h o s e s e u l e s l e s r e i n e s 
p e r d e n t d e s r é s e r v e s , t o u j o u r s è c a u s e d e l ' é d i f i c a t i o n du s y s t è m e 
r e p r o d u c t e u r . C e s o n t a l o r s l e s o u v r i è r e s qu i o n t l e p l u s f o r t 
p o u r c e n t a g e d e c o r p s g r a s . A p r è s l ' é m e r g e n c e l e p r o c e s s u s s ' i n v e r s e : 
o u v r i è r e s e t m â l e s p e r d e n t d e s r é s e r v e s a l o r s q u e l e s r e i n e s 
a c c u m u l e n t f o r t e m e n t du c o r p s g r a s . 

3 ° . - C o n t e n u é n e r g é t i q u e g l o b a l 
On r e t r o u v e d e s c o u r b e s c o m p a r a b l e s à c e l l e s o b t e n u e s p o u r l a m e s u r e 

du p o i d s s e c ( f i g 3 ) . 

FAT AS A PERCENT AGE OF DRY WEIOHT 

10-

Flg 2 : Pourcentage Cu corps 
gras per rapport ai. poids sec. 
Même légende que pour la 
figure 1. 

IM 01 

ENEROY CONTENT PER INDIVIOUAL (J) 

Hg 3 Contenu énergétique individuel 
en Joules. Même légende que pour la 
figure 1. 
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DISCUSSION 

On p e u t t i r e r d e c e t r a v a i l d e u x t y p e s d e c o m m e n t a i r e s a y a n t t r a i t a u x 
o u v r i è r e s , a u x r e i n e s e t e u c o û t r e l a t i f d e s s e x u é s . 

1 - L ' é v o l u t i o n du c o n t e n u ê n e r g é t i o u e d e s o u v r i è r e s 

L e p o i n t l e p l u s m e r q u e n t e s t l ' a c c u m u l a t i o n d e c o r p s g r a s p e n d a n t l a 
n y m p h o s e , s i b i e n q u e l ' o u v r i è r e e s t p l u s r i c h e en é n e r g i e l o r s de 
l ' é c l o s i o n q u ' à n ' i m p o r t e q u e l e u t r e m o m e n t d e s e v i e e d u l t e . On p e u t 
p e n s e r q u ' e i n s i l ' o u v r i è r e e s t i m m é d i e t e m e n t u t i l i s é e a u s e i n de s a 
s o c i é t é . B i e n q u e n o u s n ' a y o n s p a s r é a l i s é d ' o b s e r v a t i o n s p a r t i c u l i è r e s 
on p e u t p e n s e r q u ' à l ' i m e g e d e s a u t r e s f o u r m i s , l ' o u v r i è r e n o u v e a u - n é e 
d e l a f o u r m i d ' A r g e n t i n e c o n s a c r e l e s p r e m i e r s j o u r s d e s e v i e è d e s 
t â c h e s d o m e s t i q u e s à l ' i n t é r i e u r du n id ( P a s s e r a , 1 9 8 4 ) . L ' a b o n d a n c e du 
c o r p s g r a s p e u t p a r e x e m p l e f a v o r i s e r l a v i t e l l o g e n è s e , l ' é t a t d e 
n o u r r i c e a s s o c i é à c e l u i d e p o n d e u s e é t a n t a s s e z r é p a n d u ( H o h o r s t , 
1 9 7 2 ; C e u s t e r s et o/, 1 9 8 1 , B l l l e n , 1 9 8 2 ; F r e s n e a u , 1 9 8 4 ) . N o s 
r é s u l t e t s s o n t s e m b l e b l e s è c e u x e x p o s é s p e r P o r t e r e t J o r g e n s e n 
( 1 9 8 1 ) c h e z Pogonomyrmex owyheii ou p e r M e c K e y ( 1 9 8 5 ) c h e z P. 
submtidt/s e t P. rt/yrst/s. C h e z c e s t r o i s g r e n l v o r e s on r e l è v e une 
p e r t e du p o i d s s e c e t / o u u n e d i m i n u t i o n d e s r é s e r v e s l i p i d i q u e s 
l o r s q u ' o n c o m p e r e l e s j e u n e s o u v r i è r e s du s e r v i c e i n t é r i e u r e u x v i e i l l e s 
o u v r i è r e s du s e r v i c e e x t é r i e u r . Le s i t u e t i o n e s t e n e l o g u e c h e z l e 
g r a n i v o r e e u r o p é e n n e ftess-ar ssncto : l e s j e u n e s o u v r i è r e s du n i d , p l u s 
l o u r d e s ( 1 , 5 m g en m o y e n n e ) q u e c e l l e s p l u s â g é e s r é c o l t é e s s u r l a 
p i s t e ( 1 , 0 m g en m o y e n n e ) , p o s s è d e n t d e u x f o i s p l u s d e c o r p s g r a s 
( 1 4 $ c o n t r e 7 % ) ( P e s s e r e , non p u b l i é ) . 

C e n ' e s t q u e l o r s q u e l e s o u v r i è r e s o n t r e s t i t u é l ' é n e r g i e s t o c k é e eu 
p r o f i t d u c o u v e i n q u ' e l l e s a c c é d e r o n t à l e f o n c t i o n de f o u r r e g e u s e . 
C e t t e t â c h e c o m p r e n d d e n o m b r e u x r i s q u e s du f a i t d e l a p r é d a t i o n e t 
d e s d e n g e r s i n h é r e n t s è l e f o n c t i o n ( P o r t e r e t J o r g e n s e n , 1 9 8 1 ; 
S c h m i d - H e m p e l e t S c h m i d - H e m p e l , 1 9 8 4 ) . Il e s t s û r e m e n t m o i n s 
r i s q u é p o u r l e f o u r m i l i è r e d 'y i n v e s t i r d e s i n d i v i d u s v i d é s d ' u n e g r a n d e 
p a r t i e d e l e u r é n e r g i e 

2 " . - L ' é v o l u t i o n du c o n t e n u é n e r g é t i q u e d e s r e i n e s . 

C o n c e r n a n t l e s r e i n e s , l ' é v é n e m e n t m a j e u r e s t s a n s d o u t e 
l ' a c c u m u l a t i o n d e s r é s e r v e s e n t r e l ' é m e r g e n c e e t l ' a c c o u p l e m e n t . L e 
g a i n d e p o i d s s e c e n t r e l ' é m e r g e n c e e t l ' a c c o u p l e m e n t a t t e i n t 1 4 6 % e t 
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l e c o r p s g r a s r e p r é s e n t e 2 5 * du p o i d s s e c l o r s d e c e m ê m e 
a c c o u p l e m e n t . 
C e s v a l e u r s p e u v e n t s e m b l e r é l e v é e s . P o u r t a n t i l n ' en e s t r i e n l o r s q u ' o n 
l e s c o m p a r e a c e l l e s r e l a t i v e s à d e s e s p è c e s è f o n d a t i o n i n d é p e n d a n t e . 
L e g a i n d e p o i d s s e c c h e z Losit/s flovus a t t e i n t 3 3 5 % ( N i e l s e n et of., 
1 9 8 5 ) e t 3 6 8 % c h e z Les fus niger ( B o o m s m a e t I s a a k s , 1 9 8 5 ) ; l e 
p o u r c e n t a g e du c o r p s g r a s s ' é l è v e è 4 2 % c h e z L niger ( B o o m s m a e t 
I s a a k s , 1 9 8 5 ) , à 51 % c h e z Tetromorium coespitum ( P e a k i n , 1 9 7 2 ) e t 
m ê m e a 6 0 % c h e z Losius flovus ( N i e l s e n et si, 1 9 8 5 ) . C h e z c e s 
e s p è c e s a f o n d a t i o n i n d é p e n d a n t e i l y a d o n c de 1,7 a 2 , 4 f o i s p l u s de 
r é s e r v e s l i p i d i q u e s q u e c h e z l a f o u r m i d ' A r g e n t i n e . Il s e m b l e p eu 
p r o b a b l e q u e c e s d i f f é r e n c e s s o i e n t d u e s à l ' a p p a r t e n a n c e d e s e s p è c e s 
é t u d i é e s à d e s f a m i l l e s d i f f é r e n t e s ( M y r m i c i n a e , F o r m i c i n a e , 
D o l i c h o d e r i n a e ) e n c o r e q u e l ' on p u i s s e i m a g i n e r e n t r e e l l e s d e s 
d i f f é r e n c e s p h y s i o l o g i q u e s . N o u s p r o p o s o n s p l u t ô t l ' h y p o t h è s e d 'une 
s t r a t é g i e d i f f é r e n t e l i é e eu m o d e d e f o n d a t i o n . L e s e s p è c e s è f o n d a t i o n 
i n d é p e n d a n t e e c c u m u l e n t d ' e b o n d e n t e s r é s e r v e s s o u s f o r m e de c o r p s 
g r a s c a r l a c h a r g e d ' é l e v e r l e s p r e m i è r e s o u v r i è r e s l e u r i n c o m b e 
t o t e l e m e n t . A u c o n t r a i r e c h e z l a F o u r m i d ' A r g e n t i n e l e s r e i n e s s o n t 
f é c o n d é e s d a n s l e n i d m ê m e c a r i l n 'y a p e s d e vo l n u p t i a l . D e c e f a i t 
l e s j e u n e s r e i n e s s o n t i m m é d i a t e m e n t a i d é e s p a r d e s o u v r i è r e s . E l l e s 
n ' o n t d o n c p a s b e s o i n d e p o s s é d e r d e s r é s e r v e s p r o p r e s en a b o n d a n c e . 
On r e m a r q u e r e d ' a i l l e u r s q u ' e l l e s c o n t i n u e n t à g r o s s i r e t a a c c u m u l e r 
d e s r é s e r v e s a p r è s l a f é c o n d a t i o n c e qui n ' e s t p a s l e c e s d e s e s p è c e s é 
f o n d e t i o n i n d é p e n d a n t e . B i e n e n t e n d u c e s d i f f é r e n t e s s t r a t é g i e s d a n s l e 
m o d e d e f o n d a t i o n d o i v e n t ê t r e e x a m i n é e s d a n s l e c a d r e é v o l u t i f qui 
c o n d u i t d e l e m o n o g y n i e a l a p o l y g y n i e . En e f f e t l e s f o n d a t i o n s 
i n d é p e n d a n t e s c o n d u i s e n t p l u t ô t è l ' é t a b l i s s e m e n t de s o c i é t é s 
m o n o g y n e s a l o r s q u e l e s f o n d a t i o n s d é p e n d a n t e s f a v o r i s e n t l a 
r ê e l i s e t i o n de l e p o l y g y n i e ( H ô l l d o b l e r e t W i l s o n , 1 9 7 7 ) . Le m o d e 
d ' i n v e s t i s s e m e n t c h o i s i l o r s du d é v e l o p p e m e n t d e s s e x u é s , e v e c s e s 
d e u x a l t e r n a t i v e s , a c c u m u l a t i o n ou non d e r é s e r v e s é n e r g é t i q u e s , e s t 
d o n c p e u t - ê t r e l i é au d e g r é d e p o l y g y n i e d e l e s o c i é t é ( v o i r K e l l e r e t 
P a s s e r a , s o u s p r e s s e ) . 
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