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ETUDE EXPERIMENTALE DE RELATIONS ENTRE L'ACTIVITE D'AFFOURAGEMENT
ET L'EMIGRATION CHEZ LA FOURMI TAPINOMA EZRRATICUM
par
Christiane DUBUC et Madeleine MEUDEC

Laboratoire d'Sthologie 2t de Psychophysiologie
Faculté des Sciences
Parc de Grandmont, 7-37200 Tours

Résumé: La comparaison de la rfrégquentation, par des fourmis
Taptnoma erraticum_, de diffdrents sites (sites alimentaires
2t nids potentiels) montre que: a) Deux sources de nourricure
identiques ne sont pas exploitées de fagon 3quivalente- b5)
Un nid potentiel proche d'une source de nourriture sest tras
visité. Mais il ne sera pas systématigquement choisi comme nouveau
nid 2n cas de déménagement- c¢) Un nid quitté reste longtemps
attractif et a de rfortes chances d'3tre réinvesti apris une
nouvelle perturbation. L'sxistence d'un réseau souple de pistes
chimiques permettralt un ajustement progressif de Lla réponse
d'une colonie au cours du passage de la situation alimentaire
a4 la situation de déménagement.

Mots clés: Fecrutement, Imigration, Tapinoma 2rvarticum, “ormicidae

Summary: Laboratory observations about the relationship between
foraging activity and smigration in ants Tapinoma srraticum.

The frequency with wnica 7. 2rraticwmvisited artificial
sites (food sites and potential nests) Llocated on 2 square
(130x150 cm) were compared. Two colonies were ooserved over
a 3 weeks period. The flux of workers at the antrance of =2ach
site was measured 9%y means of 2 photoelsctric cell linked =o
a counter. After 2a foraging pgeriocd, Two 2migrations phases were
artificially induced. A <Zforaging phase oreceeded cthe second
smigration.

Results showed that: L) Two identical food sources
were not =2=xploited with the same intensity. 3efore the first
2migration, the same s1te w~as the most =2xploited svery day.
After the [irst amigration, a differential visiting frequency
~as oobserved <%oo, though oporerarence varisd Irom one day %o
the next.2) A opotential nest located next =0 a :ood source
was very Irequentad. However, sucn nests were not systamatically
chosen wnen <the ants =2migrated. 3) A recently abandoned nest
Temained atIractive to the ants long arfter <their amigration.
Colonies willingly returned to .t wnen perturbed.

A system of chemical =rails would allow the workers
o orientate cthemselves in “he 2xperimental situation. The
structure of this system would 2volve with new discoveries
made when wandering off chemical <trails. This network of =rails
would make possible gradual ajustments o new situations (=g.
switch from a Tforaging situation <©o zan 2migration ophase) in
that Lt provides iaformation on the 2o0ssibilitias of the envi-
ronment. This information is integrated with the other stimuli
to determine the choice of 2 new nesting sita.

Keywords: ecruizment , Imigration, Iapinoma 2vraticum,
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INTRODUCTION

Tapinoma erraticwm est une fourmi opportuniste qui doit
son nom au fait qu'elle déménage <trés souvent (FOREL, 1874)
Elle pratigue un recrutement de masse lors de l'emigration
(MEUDEC, 1979) et lors de l'exploitation d'une source alimentaire
(CHAMPAGNE, 1980). Nous avons étudié au laboratoire la fréguenta-
tion de différents sites (sites alimentaires et sites de nidifica-
tion potentiels) par des colonies passant, dans le méme environne-
ment, d'une situation alimentaire a3 une situation de déménagement.
Ceci afin de voir s'il existe une continuité entre les deux
situations, en particulier dans quelle mesure le chcix de l'empla-
cement d'un nouveau nic¢ aprés une perturbation est lié a l'uctilisa-
Tion et 2 la connaissance préalables du milieu.

Les travaux concernant le choix d'un site de nidifica-
tion sont peu nombreux: lors de l'essaimage chez les abeilles,
ce choix se fait apreés plusieurs jours dJ'exploration et répond
4 des critéres tels gque la protection contre le vent, l'espace
disponible, les possibilités de construction et d'éloignement
par rapport 2 l'ancien nid gqui permet l'exploitation de nouvelles
aires de récolte (LINDAUER, 1967); chez la fourmi légionnaire Net-
vamyrmez nigrescens, '"les émigrations sont généralement précédées
par des raids, se poursuivent sur une colonne de raid réussi
et se terminent prés des sites de raid"( MIRENDA et al.,1982).

Nous avons <tenté de déterminer 1ci 1l'influence
sur le choix d'un site des facteurs suivants: proximité de
sources de nourriture, connaissance antérieure (par l'exploration)
des nids proposés, et connaissance d'un nid pour y avoir séjourné.

MATERIEL ET METHODES

Une plaque carrée e 130 cm ge c3té est oercée d'orifices agans
lesquels on peut =mbofter des ceilules photoélectrigues. Chacune de ces cellulesest
relide 3 un compteur: on peut ainsi détecter et comptadbiliser tout passage d'un
animal coupant le rayon lumineux.

Figure 1: Schéma de montage d'une cellule photoélectrigue
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Une feuille de papier canson recouvre toutz la plague 2t constitue
un  substrat qui absorbera les substances chimiques dventuellement sSmises par
les fourmis. Les différents sites sont déposés sur la plaque de telle Fagon que
leur ouverture débouche au viveau des cellules. (Fig.2a st 2b).

Les rédsultats décrits ici portent sur deux colonies récoltées
au printemps !983 et comportant wune reine st 3pproximativement 250 ouvridrss
pour la colonie A, une reine 2t 1000 ouvrizres oour la colonie 3. Le csouvain
2st constitué 2ssentiellement de larves 2t d'seurfs. La zolonis sbservée 2st installde
au départ au centre de la oplague., =2n N1 (voir la fig. 2a pour la réparticion
des sites) ; N6 a2t N7 contiennent de la nourriture (miel 2t larves de Tanebrio)
N8 2t N9 sont vides.

les compteurs sont pnocograpniés toutes les heurss pendant la  durse
de ['observation. On obtient ainsi une ivaluation de la Fréquen:ation‘:e chaque sita.

[1 Ffaut noter qu'on a aucune iaformation sur l2 sens des passages 2t que
l'dvaluation du nomors de passages 2st aoproximative: 4'une part, L2 scationnement
ou  l'agitation dbuvridres devant ls rayon luamineux conduit 3 une surestimacion
du ctrafic: d'autre part, il sxista une période réfractaire gour la réponse du
capteur: si 2 fourmis se suivent de trop ords, un seul passage 2st 2nregistrs.

Toutarfols un tel dispositif permet une 3itude comparative de la
fréquentation des différents sictes.

S9
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Tracé de repérage
N1 = nid central
N2,NZ,N¢,N5 = Sites de nidification potentiels
N6,N?,N8,N8 = Sizes d'alimentation




Nid potentiel

La

Site alimentaire

Nid potentiel Site
alimentaire

Figure 2b: Détail d'un nid 2t d'un site alimentaire

d.n: avant nid; 4b .: abreuvoir contenant de L'zau
istillée; (.2 bouchom de coton humide; C.oh.
cellule photoélectrique; V: Hid entouré d'un manchon
de carton noir; 2.F.: Carré de papier sur lequel
2st déposée de la nourriture; 2.m.: 3upport de
pdte 4 modeler; t.a.: samis 4'aération.

Las noservations ant i(i2u dans une 3alla aon clinacis
2t sous 3clairage arci 1 hj. Las ddména-
jements sont induits =2xoerimental2aent. La 2erturpation consists 3 anlaver L2
ranchon noir Jui 2ntoure le 11d oU 3 zolonis 2st installde 2t 3 remplacer |'ipreu-
toir [Fig. 2b) 2ar un s0rceau de :zotan sac.
.3 zironologie jes Jpéractions 2st la sulvanca:
-3 7ai: installacion 1es :zolonies dans la dispositif

Il {(lumidre de 7h 12

-qu 10 au 13 =ai: joservation des colenies 2n situation alimen-
taire

-i8 aai: la oresidre oerturdation 2st induite: les :olontes
iéménagent le 18 aai [colonie 3) 2c l2 19 aai (colonis 1)
-jusqu'au 26 nal: deuxidme shase alimentairs

-27 mai: gJeuxiame gJerturdaction: Ll2s deux colonies déménagent
L2 landesain.
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RESULTATS
Comparaison de la fréquence relative des différents
sites: définition d'une fréquence relative:

Pour chaque site, on définit une <fréquence relative
fi = pour une période donnée. La fréquentation d'un site au cours

"y
v

i |
-3

d'une “journée étant le nombre de passages devant la cellule
correspondant a ce sSit pendant la journée considerée (de Oh
32 24h), F. sera calculée en faisant la somme des fréquentations
pour tous les jours de la période considérée. F, est la somme
des fréguentations F de tous les sites autres que celui occupé
par la colonie penéant la période concernée et pour lesguels
la cellule photoélectrigue fonctionne. Les fréquentations relatives
ainsi obtenues sont visualisées sur la figure 3 ol elles sont
réprésentées par des flaches d'épaisseur proporticnnelle 2 leur
valeur.

Fréquentation des sources de nourriture

Globalement sur chaque période considerée (fig.3)
les sources de nourriture N6 et N7 ne sont pas fréquentées de
la méme fagon. Avant et pendant la premiére perturbation, N6
est avantagé pour la colonie A, N7 pour la colonie 3. La comparaisgon
des fréguentations des dJdifférentes sources (par 1 test de X_‘}
pour chague journée montre une mise en place progressive de
cette opréférence: elle devient <Trés nette 2t systématigue en
fin de phase d'installation et jusqu'2 la veille du déménagement

Psignificatif tous les jours au seuil = C.005).

Aprés le premier déménagement, l'information fait
défaut pour la colonie A. Pour la colonie B, la préférence semble
globalement s'inverser mais 2lle devient moins nette et varie
d'un jour a l'autre.

Fréquentation des nids potentiels

Bien gue tous identiques, les nids potentiels ne
sont pas tous fréguentés de fagon similaire.
1) Avant et pendant lz premiére perzurbation

Les nids proches des sources de nourriture (N2
et N3) sont plus frégquentés que les nids &loignés (N4 et NS).

. Pour la colonie B, cette différence est significative

(test du L °, = 0.005) tous les jours jusqu'a la veille du déména-
gement.

Pour la colonie A, la fréquentation de N2 est signifi-
cativement supérieure 2 celle des nids N4 et NS réunis pendant
toute la durée de la perturbation (« = G.00S).

Le premier déménagement a apbouti au choix des nids
N2 pour la colonie A, N4 pour la colonie B.

Si l'on considére la fréquentation de ces nids
avant le déménagement, on constate gue les deux colonies repré -
sentent des situations extrémes:

La colonie A a2 déménagé vers le nid N2, c'est 2
dire le nid qu'elle visitait le plus avant et pendant la perturba-
tion.
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En revanche, la colonie B3 a choisi le nid N4 qui
était le moins fréquenté jusqu'a la veille du déménagement.

2) Aprés la premisre perturoation

On observe dans les deux cas une fréguentation
trés importante du nid N1 qui vient d'8tre quitté (elle représente
encore 70, 4 80% de l'activité sur l'ensemble des nids potentiels a-

prés 3 jours).
Aprés la deuxiéme perturbation, c'est vers ce nid
N1 que les 2 colonies reviendront.

DISCUSSION
Focalisation sur une source de nourriture

Les deux sites étant totalement 1dentiques, une
préférence pourrait &tre due 2 l'orientation des sites (par
rapport 2 l'éclairage de la salle) ou 2 leur disposition relative.
Mais ces observations peuvent traduire un phénoméne d'emballement
débutant de fagon aléatoire: en début d'observation, le substrat
est propre donc pauvre en signaux chimiques. Les fourmis explorent
le milieu dans <ctoutes les directions et lorsque l'ure d'entre
elles découvre une source d'alimentation et s'y nourrit, elle
revient au nid en déposant sur le substrat une piste odorante.
Cette succession a 8té décrite par CHAMPAGNE (1980).

Méme si les 2 sources de nourriture sont découvertes
en méme <temps par deux ouvriéres différentes, i1l y a peu de
chances pour gue ces deux ouvriéres reviennent au nid exactement
en méme temps: la premiére arrivée va donc recruter des congénéres
vers le site découvert par elle. Il se créera ainsi un écart
de concentration de phéromone entre les deux pistes menant aux
deux sources, écart qui se creusera d'autant plus gue la piste
la plus '"concentrée" a une plus forte probabilité d'@tre suivie
(DENEUBOURG et al., 1982) entiérement par des ouvridres recrutées
et renforcée & leur retour.

Tant que les conditions ne changent pas, le phénoméne
peut s'amplifier. E=n revanche, apres un déménagement, il y a
complexification du réseau de pistes. Les différences d'attractivité
entre les pistes pourraient alors &tre moins stables et moins
nettes, d'ou les fluctuations de la "préférence'" pour une source

alimentaire d'un jour a l'autre.

Exploration des sites de nidification potentiels
avant le déménagement

Les nids les plus fréquentés avant et pendant la
perturbation sont les nids proches des sources de nourriture.
Cette corrélation pourrait s'expliquer par des 'déviations"
des fourageuses. Des ouvriéres suivant une piste peuvent en
effet la quitter 2 tout moment et, selon DENEUBOURG et al.,
(1982), 1la dispersion des fourmis gqui en résulte augmenterait
les chances de nouvelles découvertes 2t permetirait une explolita
Tion optimale des ressources alimentaires dans le cas d'un recrute-
ment vers des sources agrégées. Plus généralement, on peut concevoir
ici que la dispersion des fourmis aboutit & leur donner une



certaine ''connaissance! des possibilités du milieu dont elles
disposent, du point de vue non seulement des resources alimentaires
mais également des possibilitéds de nidification.

Exploration du nid aprés le premier déménagement

La fréquentation <trés importante du nid quitté
(N1) peut s'expliquer par le fait que la piste menant 2 ce nid
2st trés attractive (piste de déménagement avec un trafic intense).
Toutefois, La ohéromone de opiste =2st une substance volatile
2t pour rester attractive aprés plusieurs jours, il sst probable
que la piste a 2té entretenue. Or si l'on admet que le2 marguage
a lieu =2ssentiellement lorsqu'une ouvridre revient au nid pour
recruter des congénéres, il faut supposer gque l2 nid N1 est
demeuré lui-méme trés attractif bvien que les conditions y soient
défavorables.

Critéres de choix d'un site

On n'a pas trouvé de liaison simple entre le choix
d'un nouveau nid =2t la proximité d'une source de aourriture
puisque dans un cas (colonie A), Lles animaux adoptent un aid
oroche d'une source alimentaire, alors que c'sst Ll'inverse pour
la colonie 3. Dans les =xperisnces au laboratoire sur la fourmi
Légionnaire Veivamyrmexz nigrescens,TCPOFF =t MIRENDA (1S80) consta-
tent 3galememt que cette liaison n'sst pas ooligatoire 2t concluent
que , si le choix du nid peut &tre 1iéd 3 la localisation des
ressources alimentaires, c'asst 2=n dermier lieu la gualitéd du
nid qui determinera ce choix.

De la méme ~fagon, L= 7fait qu'un site potentiel
ait 3té trés <fréquenté par les fourmis (on peut donc supposer
qu'il 2tait bien ‘connu") a'implique pas que le déménagement
se rasse vers ce site: si la colonie A 2 déménagé vers L2 site
qu'elle avait le plus visité, la colonie 3 a choisi au contraire
l2 site le moins <fréquenté. En revanche, un nid qui a déja 3té
nabité semble =trds atTtractif dans lss conditions de l'sexpérience:
les deux colonies sont revenues vers leur nid d'origine aprés
la deuxisme perturcaction.

Le p2hénoméne sous-jacent la fréquentation plus
Ju moins staole des diffsrents tes a2st Ll'sxistence 4d'un réseau
de plstes aJui peut se complexifier 2t se restructurer au cours
du cemps. Chez Camponotus socius (HOLLDOBLER, 1971) =t chez Jzcophy-
lla longinoda (HOLLDOBLER =t WILSON, 1378), Lles nmnémes pistes
sont produites au cours du recrutement alimentaire =t de l'3migra-
zion, seul l2 comportement 4d'invitation varie.

Lors de la cransicion situation alimentaire-situation
de déménagement, les ouvridres de Tgpinoma erraticwn tourraisnt donc

tiliser le réseau de pistes oJré-existant =2t ca2tte information

se superposerait 3 d'autres facteurs, =n particulisr l2s caracte-
ristiques des nids gotentiels, gour orisnter ls déménagement.
Des relevés ont 3té réalisés dont L'analyse permettra peut-3tre
je déterminer dans gquells mesure l2s mémes pistss sont utilisées
dans les deux situations.
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