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A LA RECHERCHE D'UNE METHODE COURTE ET PRATIQUE POUR L'EVALUATION
DE LA DENSITE DE POPULATION DANS LES NIDS DE FORMICA POLZCTENA

FOERSTER (HYMENOPTERA, FORMICIDAE).

par
Robert CEUSTERS et Anne VAN FRAUSUM
Katholieke Universiceitf Lsuven
Labaratoire de systémactigue 2t 4'icologis,
Naamsestraat 33 3-3000 Lzuven

Aésumé: Dans les ftravaux de HOLT (1955) 2t HORSTMANN (1974,
1282) wune méthode rigoursuse 2st 3laborée pour Ll'svaluation
de la densité de pooulation chez Lles ~fourmis des bois. Cetze
méthode, basée sur la procédure '"marquage-rel3chement-recapturs’
prend <troo de temps pour 3tre oratique dans le but de faire
le relevé des nombreux nids d'une colconie.

Nous essayons de trouver une mnéthode satisfaisante moyennant
un 3chantillonnage unique 3 l'aide de carréds autour du nid et
d'une sonde dans le nid. Les données de quatre grands nids nous
donnent des nombres d'individus =2ntre 300 000 =t 1 250 000.
Les résultats s'accordent bien avec ceux de HORSTMANN.

Mots—clés: Jormica, densitéZ de povularion, dessin d'dchantillion—
nage ,Zormicidae

Summary: In search of a short and pratical method to avaluate
the population density in the nestsor formica polyctzna Foerster (Hy-
menoptera , Formicidae)

Authors as HOLT (1355) and HORTSMANN ( 1974,1382)
have orovided convincing results in determining the population
density of red wood ants. Nevertheless the mark-celsase-recapture
method used in this work is 2 <ime consuming 2nd lapour intansive
orocedure 2and some theoretical assumptions are difficult =2
fulfiil. In social insects individual marks are 2asily lost
2y gzrooming or ftrophallaxis and age polyethism and nest stratifica-
tion prevent a complete mixing of =he colony members.

In order %o ootain a sratical and short method we
carried out a preliminary sheme of direct sampling inside and
ouside <four ant nests. 3y means of 2 oroce with a wvolume of
J.15 dm3 che over- and underground parts of the nests were sampled
on spacially determined spots. The inhaoitad veclume of zhe nest
was =2stimated and the prooabls nest ogopulation calculated with
the geometric mean <of the samples.

Jn the surface of the nest and on radiating lines,
dn  tracks and DJetween Iracks, 3eries oI samplas were saken with
rings of 3.14 dm2 or square of 25 dm2. The naumbers of workers
on cthe surrace of <the nests were =2stimataed with =he zZeometric
mean of <the samples. The diminisnin aumoers Oof ants on the
radiating lines are oest itted with a power curve (y = ax
and the outside population was 2valuated with =h calculated
curves. OQJur approximative Jcpulation aumders range odetween 300
200 and 1 250 200, well in agreement with the aumoers of HORSTMANN.
These pgreiiminary —rcesults are sufficiently conviacing %o set
¥p 2 more 2laporate sheme o ztast cthe validity of this simple
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and short sampling methed.

Key-words: Formica, population density, sampling design
Formicidae.

INTRODUCTION

Dans les travaux de HOLT (1955), GOLLEY & GENTRY
(1964), STRADLING (1870) et surtout de HORTSMANN (1974, 1982)
diverses méthodes ont été élaporées pour 1'évaluation de la
densité de population chez les fourmis. Ces méthodes sont basées
sur autant de procédures: (1) marquage-relachement-recapture,
{2) détermination de la durée movenne des allers-retours-séjours
dans le nid, (3) la valeur moyenne des nomores de passages 2
un point déterminé par unité de temps, (4) prises directes d'échan-
tillons par unité de volume dans le nid a l'aide de récipients
enfouis pour un temps ou moyennant un sondage direct.

Ces methodes montrent néanmoins des inconvénients
aussi bpien sur le niveau théorigue gue pratique. La technigue
de marquage prend beaucoup de Temps il y =z une perte considéraple
de marques, les nombres de recaptures sont parfois faidles en
proportion des nomores d'individus en gquestion, le mélange des
animaux dans le nid est loin d'8tre complet, 2 cause du polyéthisme
et de la tratification dans le nid. Les récipients enfouis
pour un temps dans le ddme constituent un milieu artificiel
pour les fourmis dans lequel le remaniement du matériel de consTruc-
tion n'est pas possible. Dans le sondage direct 1l'égalité des
volumes échantillonnés =2st problématique. Le nid souterrain,
qui contient tTout le temps un nombre considérable de fourmis,
est insiffisammant incalculé.

Nous ne sommes pas capables nous mémes de surmonter
ces inconvénients. Ce ogue nous cherchons, <c¢'est une méthode
qui nous permet d&'évaluer assez vite le nombre probaple d'habitants
dans le nid, moyennant un échantillonnage restreint et direct.
Ce que nous présentons sont des tentatives préliminaires pour
obtenir des résultats comparables & ceux des auteurs <ltés.
Ces <+entatives nous donnent des indications opour un <ravail
ultérieur.

METHODES

HoLT (1953) =z discuté la dispersion des fourmis autour du nid.
I1 rtrouve une diminution =xponentielle d'individus sur les oistes avec la distance
sarcourve. Cette diminution est expliguée par le Fait qu'i partir des pistes
sur toute la longueur les fourmis se dispersent en quéte ge proles et cette disper-
sion 3 partir des opistes est : son tour exponentielle. La fidélité aux pistes
ntest pas totale (ROSENGREN,!977) avec conséquences que les fourmis des différentes
pistes se superposent sur le terrain.

Ces données créent une situation compliguée pour construire un
modéle de dispersion des fourmis autour du nid. Unemétnode simple d'aporoche
sonsiste 3 supposer que l2s nomdres des fourmis autour du ni¢ diminuent radialement
avec la distance suivant la fonction géométrique (y = 2axDP), aussi bien sur les
pistes que sur le terrain e2ntre les pistes. A 1'aide de ronds ou de carrés métalli-
ques on prend des échantillions sur le dBme, sur le terrain entre les pistes =2t
sur les pistes. On 2 utilisé des ronds de 2 dm de diametre et des carrés de 3
om de cBté, les deux avec des parois rigides de 15 ca de hauteur dont le Ddorc
inférieur est aiguisé opour l'enfoncer dans ie sol. Les parois sont enduits 3
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L'huile de paraffine pour 4dvitar L|'échappesent des Ffourals. L2s fourmis sont
colléctionnées sc comotées au laboracoirs.

Pour L= calcul des nomores de Fourais 3 la surface du d3me on
prend la amoyenne géométrique des dcnantillons pris. Pour l2s pisces, an aoyen
cing par nid, on prend des Zichantillons sur touts la largeur par unité de distance
2t les nombres de fourmis se trouvant momentanément sur las aiscas sont 3valuds
avec la courdbe calculée. Pour le terrain 2ncre las pistes une courde 2st calculde
avec las nombres de Fourasis par unité de surface sur des lignes rayonnant i parctir
du nid. La lonqueur des »distes donne une indication de la distance parcourue
par les fourmls. L2s arores sont supoosés de faire partie du serrain de dispersion.
Nous avons ordéférd la Fonction géométrique 31 la Fonction 2xoonentialle parce
que la premidre donne toujours une aeillsure corrélation avec lss donnédes que
la derniire.

€n ce qui concerne l'intérieur du n2id la plus grande difficults
consiste 3 detersiner le volume habité oar les Fourmis. HORSTMANN (1982) a utilisé
ies récipients a2anfouls dans le ald sulvant les zones de Zamoératures orsfirdes
sar las fourmis. Avec une sonde de volume Fixe (0.!5 d4m3) nous prenons des schan-
tillons oien situés dans le 43me 2t aussi orofondément gque 2ossiole dans le nid
soutarrain. En prenant la2s coordonnées du aoinc 1'insertion sur is d3me, l'angle
1'attaque 2t la prorfondeur actaince par la sonde an seut localiser sxactement
L'ichantillon. LU'dvaluation des nomores aontrz gue seulsment un ciers du nid

ipigé 2t souterraln st vralment occuoé oar las Fourmis. Ca volume iporoximatif
2st ais 2n comote oour l2 :zalcul zes nomores 4'habitants.

RESULTATS

Les quatre grands aids =n cause sont sxaminés pencant
le mois de septembre. Les fourmis sont 2n <:rain de se retirer
du terrain et de oréparer L'hibernation avec conséquence Jue
les ouvridres d'sxtérie ne sont polus ncmbreuses. La figure
L donne l!es caractéristiques de chaque ni avec les aombres
de fourmis dans les 3chantillons 3 la surface du aid (N/3.14dm2)
2t dans le le nid 3pigé =t souterrain (N/0.15 dm3). Le nid LUCHI
25 est exceptionnel dans l= sens qu'il posséde une 5ase 3Snorme,
3levée sur le terrain. Le d8me 2st désert, las fourmis se :trouvent
dans la prorfondeur. 1 y a 2ncore une zrande activité axtérisure
sour le tamps de l'année.

Le tableau I donne le2 nomore de <Sourmis dans les

lons sur Ll2s pistes et =2ntre las 2istes par unitéd de
2t de surTace.

Les courbes gzécmétrigues résultantas sont réprésenties

Les reésultats des calculs pour les guatre aids sont donnés dans

le tableau II. Zn général les résultats obtenus nous donnent

des <zotaux d'habitants comparabls 4 ceux de HORTSMANN, aJui

trouve 338 000 <ourmis pour un nid moyen avec 43% osu 360 340
ouvriéres d'=xTérisur.

Le fravail ulcérisur consistera 3 Sester la validicé
des suppositions faites =2n ftravaillant un nid noyen 2ien choisi.
Jn grand oaombre d'schantillons, dispersés 3dans l'année, nous
oermettra de mettre des L tes de conrisnce Jour l2s moyennes
2t les courbes géométrigues 2t de bSien délimiter ls volume napizé
du aid.
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. Caractéristiques de guatre nids de Formica polyctena.

_:,a coupe transversale est faite dans l'aze nord-sud.
..e_.fnnombres d la surface du nid représentent les <dchan—
cillons pris avec des ronds de 3.14 dm2 de surface,
es nombres dans le nid épigé er souterrain sont les
chantillons pris avec une sonde d'un volume de (.I5dmd.
> du nid

= W, o

u
nord; §_: surface du nid épigé; V_: volume

T,
o

1gé; Vy volume du nid souterrain.



LUCAL 5/2 LUCAT 19 Lycar 25 3ERTRIX 3 2/2
2 2

O.dm  Wda® Vdn D,dm  Nda® Nldm d,dm  W/da® N/da o,dm  N/da® Wdm
12 9.55  19.0 17 5.68 < 12 3.48 - 20 2.96 7.3
14 7.86  15.0 19 i 16.0 0 2.3 - 0 0,40 1.0
0 416 13.0 0 5.7 - 27 2 200.0 0 0.56 1.3
2 223 19.0 3 5.7 4. 0 6.4 190.0 7 0.20 2.4
3 - 2. 0 3.8 3.0 5 .32 - 100 2 3.4
I 0.3 : 3 223 5.3 50 - 14.3 150 s 1.5
A 0.54 16.0 a0 1.27 8.0 7 1.34 21.4 200 - 3.9
o5 0.95 A s 1.27 6.5 100 3.28 3.0 23 - 2.2
50 0.66 7.3 50 1.59 4.0 150 l.12 =
50 3 7.3 55 1.27 Z 158 . 3.2
: z 3.5 5 0.3 7.0 200  0.36 5.4
30 - 5.0 65 1.2 - 150 0.8 2.6
30 = 7.5 0 0.35 7.0 296 = L8
100 2 7.5 30 0.95 5.0 300 0.2 =
150 X 3.0 30 0.66 3.5
200 - 3.5 100 0.95 2.3

150 0.6 1.0

200 = 2.3
Zacre plsces
¥ = 2006.38p7 21446 ¥ = 199.580" " 331! ¥ = 59870707174 § « 373.7307'- 7664
T o« =).3194 ¢ = =).3332 c = =).3324 s = =-0.3537
Sur 2isces
¥ = 298.91p70+ 9305 ¥ = 326.300"" 9778 ¥« 50209.350 78y o 47,5007 378
: < -0.3204 : = -0.3425 cw 09512 ¢ = .3780

Tableau I. Relarion entre la distance du nid (D) 2t le nombre
de fowrmis entre les pistes (N/dm2) et sur les »Jistes
'N,dm) zvec les courbes zéométrigues correspondantas.

LUCHL 5/2 Lucar 19 Lucar 2s 3ERTRIX 3
Zacre les jistes 21 506 36 251 189 M 17 L00
Sur las pisces (3) 5 760 2 710 15 205 3 145
Sur l2 i0me 14 3568 14 058 23 735 12 308
Subtocal
Ioumis 1'axtérieur <1336 57 103 229 8z 38 11 192 35 153
Jans l: dCme 5387 115 i88 137 - 373 295
Jans le n1d soucerrain 120 795 1340 ! 316 153 154 537
Sudcocal
fcurmis 4'iacdrieur 307 310" 35% 139 377 3 I 215 153 312 1 227 332
Tocal 349 344 363 06 154 364 152 385
Tapleau II. Densiié de povularion dans guatre nids de Formica

T
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