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A LA RECHERCHE D'UNE METHODE COURTE £T PRATIQUE POUR L'EVALUATION 

DE LA DENSITE DE POPULATION DANS LES NIDS DE FORMICA POLICTENA 

FOERSTZR ( HYMENOPTERA, FORMICIDAE ) . 
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L a b a r a t o i r e ie s y s t é m a t i q u e et d ' é c o l o g i e , 

l a a m s e s t r a a t 59 3 - 3 0 0 0 L e u v e n 

Résumé: Dans las travaux de HOLT (1955) et HORSTMANN (1974, 
1982) une méthode rigoureuse est élaborée pour l'évaluation 
de la densité de population chez les fourmis des bois. Cette 
méthode, basée sur la procédure "marquage-reiâchement-recapture" 
prend trop de temps pour être pratique dans 1e but de faire 
le relevé des nombreux nids d'une colonie. 

Nous essayons de trouver une méthode satisfaisante moyennant 
un échantillonnage unique à l'aide de carrés autour du nid et 
d'une sonde dans le nid. Les données de quatre grands nids nous 
donnent des nombres d'individus entre 500 000 at 1 250 000. 
Las résultats s'accordent bien avec ceux de HORSTMANN. 

Mots-clés: Formica, dans its da population, dessin d'échantillon-
nage ,Formicidae 

Summary: In search of a short and pratical method to evaluate 
the population density in the nestsof Formica polyctana Foerster (Hy-
menoptera , Formicidae) 

Authors as HOLT (1955) and HORTSMANN ( 1974,1982) 
have provided convincing résulta in determining the population 
density of red wood ants. Nevertheless the mark-reiease-recapture 
method used in this work is a time consuming and laDour intensive 
procédure and some theoretical assumptions are difficult to 
fulfill. In social insects individual marks are easily lost 
by g r o o m m g or trophallaxis and âge poiyethism and nest stratifica-
tion prevent a complété mixing of the colony members. 

In order to obtain a pratical and short method we 
carried out a preliminary sheme of direct sampiing inside and 
ouside four ant nests. 3y neans of a prooe with a volume of 
0.15 dm3 the over- and underground parts of the nests were sampled 
on soacially detarmined spots. The inhabited volume of the nest 
was astimatad and the probable nest population caiculatad with 
the géométrie mean of the samples. 

On the surface of the nest and on radiating iines, 
on tracks and between tracks, sériés of sampies were taken with 
rings of 3.14 dm2 or square of 25 dm2. The numbers of workers 
on the surface of the nests were estimated with the géométrie 
mean of the sampies. The diminishing numbers of ants on the 
radiating lines are oest fitted with a power curve (y = ax? j 
and the outside population was avaiuatad with the caicuiated 
curves. Our approximative population numoers range between 500 
000 and I 250 000, well in agreemer.t with the numbers of HORSTMANN. 
These preii.mir.ary resuits are sufficiently convincing to set 
up a more aiaoorate sheme to test the /aiidity of this simple 
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and short sampling metnod. 

Key-words: Formica, population density, sampling design 

Formioidae. 

INTRODUCTION 

Dans les travaux de HOLT (1955), GOLLEY & GENTRY 
(1964), STRADLING (1970) et surtout de HORTSMANN (1974, 1982) 
diverses méthodes ont été élaDorées pour 1 ' évaluation de la 
densité de population chez les fourmis. Ces méthodes sont Casées 
sur autant de procédures: (1) marquage-reiachement-recapture, 
(2) détermination de la durée moyenne des allers-retours-séjours 
dans le nid, (3) la valeur moyenne des nombres de passages à 
un point déterminé par unité de temps, (4) prises directes d'échan-
tillons par unité de volume dans le nid à l'aide de récipients 
enfouis pour un temps ou moyennant un sondage direct. 

Ces methodes montrent néanmoins des inconvénients 
aussi bien sur le niveau théorique que pratique. La technique 
de marquage prend beaucoup de temps il y a une perte considérable 
de marques, les nombres de recaptures sont parfois faibles en 
proportion des nombres d'individus en question, le mélange des 
animaux dans le nid est loin d'être complet, à cause du polyéthisme 
et de la stratification dans le nid. Les récipients enfouis 
pour un temps dans le dôme constituent un milieu artificiel 
pour les fourmis dans lequel le remaniement du matériel de construc-
tion n'est pas possible. Dans le sondage direct l'égalité des 
volumes échantillonnés est problématique. Le nid souterrain, 
qui contient tout le temps un nombre considérable de fourmis, 
est insiffisammant incalculé. 

Nous ne sommes pas capables nous mêmes de surmonter 
ces inconvénients. Ce que nous cherchons, c'est une méthode 
qui nous permet d'évaluer assez vite le nombre probable d'habitants 
dans le nid, moyennant un échantillonnage restreint et direct. 
Ce que nous présentons sont des tentatives préliminaires pour 
obtenir des résultats comparables à ceux des auteurs cités. 
Ces tentatives nous donnent des indications pour un travail 
ultérieur. 

METHODES 

HOLT ( 1 9 5 5 ) a d i s c u t é la d i s p e r s i o n oes fournis autour du n i d . 

Il trouve une d i m i n u t i o n e x p o n e n t i e l l e d ' i n d i v i d u s sur les pistes avec la d i s t a n c e 

o a r c p u r u e . C e t t e d i m i n u t i p n est e x p l i q u é e par le fait qu'à partir des p i s t e s 

sur tpute la l o n g u e u r les f o u r m i s se d i s p e r s e n t en quête ae proies et cette d i s p e r -

sipn à partir des pistes est à son tpur e x p p n e n t i e l l e . La f i d é l i t é aux p i s t e s 

n'est pas totale ( R O S E N G R E N , 1 9 7 7 ) avec c o n s é a u e n c e s oue les f o u r m i s des d i f f é r e n t e s 

pistes se s u p e r p o s e n t sur le t e r r a i n . 

Ces données c r é e n t une s i t u a t i o n c o m p l i q u é e pour c o n s t r u i r e un 

modèle de d i s p e r s i p n des f o u r m i s autour du n i d . U n e m é t h o d e simple d ' a p p r o c h e 

c o n s i s t e à s u o p o s e r que les n o m b r e s des f o u r m i s autour du nid d i m i n u e n t r a d i a i e m e n t 

avec la d i s t a n c e suivant la f o n c t i o n g é o m é t r i q u e (y - a x 6 ) , aussi bien sur les 

p i s t e s que sur le terrain entre les p i s t e s . A l'aide de ronds ou de c a r r é s m é t a l l i -

ques on prend des é c h a n t i l l p n s sur le d ô m e , sur le terrain entre les oistes et 

sur les p i s t e s . On a u t i l i s é des ronds de 2 dm de d i a m è t r e et oes carrés de 5 

om de c ô t é , les deux avec des parois r i g i d e s de 15 cm de h a u t e u r dont le bord 

i n f é r i e u r est aiguisé pour l ' e n f p n c e r dans le s o l . Les parois spnt e n d u i t s à 
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l ' h u i l e de p a r a f f i n e p o u r é v i t e r l ' é c h a p p e m e n t des f o u r m i s . Les f o u r m i s sont 

c o l l é c t i o n n é e s et c o m o t é e s au l a b o r a t o i r e . 

P o u r le c a l c u l des n o m b r e s de f o u r m i s à La s u r f a c e du d ô m e on 

p r e n d la m o y e n n e g é o m é t r i q u e des é c h a n t i l l o n s p r i s . Pour les p i s t e s , en m o y e n 

c i n q par n i d , on p r e n d des é c h a n t i l l o n s sur t o u t e la largeur par unité de d i s t a n c e 

et les n o m b r e s de f o u r m i s se t r o u v a n t m o m e n t a n é m e n t sur las p i s t e s s p n t é v a l u é s 

avec la c p u r b e c a l c u l é e . P o u r le t e r r a i n a n c r e les p i s t e s une c o u r b e est c a l c u l é e 

avec les n o m b r e s de f o u r m i s par u n i t é de s u r f a c e sur des l i g n e s r a y o n n a n t à p a r t i r 

du n i d . La l o n g u e u r des p i s t e s d o n n e une i n d i c a t i o n de ia d i s t a n c e p a r c c u r u e 

par les F p u r m i s . Les a r o r e s s p n t s u p o o s é s de faire p a r t i e du terrain de d i s p e r s i p n . 

N o u s avpns p r é f é r é la f o n c t i o n g é o m é t r i q u e à la f o n c t i c n e x p o n e n t i e l l e p a r c e 

que la p r e m i è r e d o n n e t o u j o u r s une m e i l l e u r e c o r r é l a t i o n avec les d o n n é e s que 

la d e r n i è r e . 

En ce qui c o n c e r n e l ' i n t é r i e u r du nid la p l u s g r a n a e d i f f i c u l t é 

c o n s i s t e à d é t e r m i n e r ie v o l u m e h a b i t é o a r les f o u r m i s . H O R S T H A N N ( 1 9 8 2 ) a u t i l i s é 

des r é c i o i e n t s e n f o u i s dans le nid s u i v a n t les zones de t e m o é r a t u r e s p r é f é r é e s 

par les f o u r m i s . Avec une s o n d e de v o l u m e fixe (0.15 d a 3 ) n o u s p r e n p n s aes é c h a n -

t i l l o n s bien s i t u é s d a n s le dôme et aussi p r o f o n d é m e n t que p o s s i b l e d a n s le nid 

s o u t e r r a i n . En p r e n a n t les c o o r d o n n é e s du p o i n t d ' i n s e r t i o n sur le d ô m e , l ' a n q l e 

d ' a t t a q u e et la p r o f o n d e u r a t t e i n t e oar la sonde on p e u t l o c a l i s e r e x a c t e m e n t 

l ' é c h a n t i l l o n . L ' é v a l u a t i o n des n o m o r e s m o n t r a que s e u l e m e n t un tiers du nid 

é p i g é et s o u t e r r a i n est v r a i m e n t o c c u p é par les f o u r m i s . Ca v p l u m e a p p r o x i m a t i f 

ast mis en c o m o t e p p u r le c a l c u l des n p m p r e s d ' h a b i t a n t s . 

RESULTATS 

Las quatrs grands nids an cause sont examinés pendant 
ia mois de septembre. Les fourmis sont en train de se retirer 
du terrain et de préparer l'hibernation avec conséquence que 
les ouvrières d'extérieur ne sont plus nombreuses. La figure 
1 donne les caractéristiques de chaque nid avec Les nombres 
de fourmis dans Les échantillons à La surface du nid (N/3.I4dm2) 
et dans le Le nid épigé et souterrain (N/0.15 dm3). Le nid LUCHI 
25 est exceptionnel dans le sens qu'il possède une base énorme, 
élevée sur Le terrain. La dôme est désert. Les fourmis se trouvent 
dans 1a profondeur. Il y a encore une grande activité extérieure 
pour Le temps de L'année . 

La taoieau I donne le nombre de fourmis dans les 
échantillons sur les pistes et entre Les pistas par unité de 
distance at de surface. 

Les courbes géométriques résultantes sont réprésentées 
Les résultats des calculs pour Les quatre nids sont donnés dans 
Le tableau II. En générai Les résultats obtenus nous donnent 
des totaux d'habitants comparables à ceux de HORTSMANN, qui 
trouve 338 OOO fourmis pour un nid moyen avec 43% ou 360 340 
ouvrières d'extérieur. 

Le travail ultérieur consistera à tester la validité 
des suppositions faites en travaillant un nid moyen bien choisi. 
Un grand nombre d'échantillons, dispersés dans l'année, nous 
permettra de mettre des limites de confiance pour les moyennes 
et les courbes géométriques et de bien délimiter la volume haoité 
du nid. 
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LUCHI S/2 : 8-9-1982 
i, 14? 53 
V, 3 31Z.25» «*»J 

V. 1447.227 

3ERTRIX 3 Î / 2 : 27-9-1982 
i, . 1704.H «m2 

V, : i 754.143 
Vf 2 301 740 Cm* 

JOàm^ 

LUCHI 19 : 15 - 9 - 1942 
i, 358.71 tm* 
v, J20S.20Ï ni*1 

1542.00* 

20 —; 

i — 

I 25i|à 
25 34 

LUCHI 25: 21 -9 -1982 
i, . 2331.31 Si»»2 

V, Ï712.111 swJ 
vv : 10341.076 «mi 

Fiaure 1. Caractéristiques de auatre nids de Formica polyctena. 
La coupe transversale est faite dans l'axe nord-sud. 
Les nombres à la surface du nid représentent les échan-
tillons pris avec des ronds de 3.14 dm2 de surface, 
les nombres dans le nid épigé et souterrain sont les 
échantillons oris avec une sonde d'un volume de C.15dm3. 
N: nord; S : surface du nid éviaé; V : volume du nid 

e " ' s 
épigé; V •• volume du nid souterrain. 
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LUCHI 5/2 LUCHI 19 LUCHI 25 3ERTRIX 3 2/2 
i 2 7 7 

3,ii » S/dm" M/dm a M/dm" M/do M/dm" M/dt a 9, dm M/dm" M/dm 

12 9.55 19. 0 17 6.68 _ 12 3.13 - 20 2.96 37.3 
14 7.54 15. 0 19 - 14.0 20 2.38 - 30 0.40 Il .0 
20 4. 14 13. 0 20 6.37 - 27 - 200 .0 50 0.56 7.3 
25 2.23 19. 0 25 6.37 4.5 30 4.16 190 .0 70 0.20 2.1 
30 - 22. a 30 3. 18 3.0 45 3.32 100 3.4 
35 0.32 35 2.23 5.5 50 - 14 .3 150 3.5 
40 0.64 14. a 10 1.27 5.0 70 1.34 21 . 4 200 3.0 
45 0.95 15 1.27 6.5 100 3.28 3 .0 234 2.2 
50 0.64 7. 5 50 1 .59 4.0 150 1 .12 
50 - 7. 5 55 1.27 - 158 - 3 12 
70 - 3. 5 50 0.95 7.0 200 0.36 5 .4 
30 - 5.0 55 1 .27 - 250 0.14 2 .6 
90 - 7. 5 70 0.95 7.0 296 - 1 . 6 
100 - 7. 5 30 0.95 5.0 300 0. 12 -

150 - 3. 0 90 0.64 3.5 
200 - 0. 5 100 0.95 2.5 

! 50 0.64 1 .0 
200 - 0.5 

între oiscas 

M - 2006.38D" 2. 1446 M - !99.63D~ 1.2311 -O 9 M - 59870 174 M • 373.73D~'' . 7664 

r - -0.9194 r » -0.9332 r - -0 .3324 r - -0.3537 

Sur piscas 

M - 298.91D*0 .9305 M - 326.30D~ 1.0778 M » 50209.35D' •1. 7' 988 M - 347.50D"0' 9578 

r « -0.3204 -0.3425 r - -0 .9512 r - -0.3730 

''ableau I. Relation entre la dis tance du nid (D) et le nombre 
de fourmis entre les pistes (N/dm'2) et sur les pistes 
(N,dm) avec les courbes géométriques correspondantes. 

LUCHI 5/2 3ERTSIX 3 2/2 

intre las pisces 

Sur las pisces (5) 

Sur la dôme 

Subcjcai 
routais i'extérieur 

21 606 

5 760 

14 568 

il 334 57. 

36 261 

2 710 

14 053 

103 029 ;sz 

189 971 

25 005 

23 735 

17 ̂ 00 

5 145 

12 308 

711 19? 

3ans la dôme 

Dans la nid souterrain 

Subcacal 
fournis d'intérieur 

337 I15 

120 "95 

307 910
1
 95% 

388 337 

71 340 

159 977 327. 316 153 313 

973 295 

254 537 

227 332 177. 

349 344 563 306 1 254 364 252 385 

Tableau II. Densité de population <dans quatre nids de Tormioa 
polyctena. 
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