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Résumé: Les cellules sécrétrices de la glande pro-
pharyngienne sont caractérisées par des cisternes d'srgatoplasme
trés abondantes ainsi que des noyaux assez polymorphes. Chaque
cellule est pourvue d'un appareil terminal qui est un ductule
chitineux entouré d'une gaine de microvillositéds. Le systéme
sxcréteur de la glande consiste sn des cellules de canalicule,
qui forment la liaison =2ntre Ll'appareil <terminal des cellules
sécrétrices individuellss =t un des deux atriumsdu opharynx.

Mots-clés: morphologie, ulérastructure, glande
propharyngienne, Formicidae, Sormicinae.

Summary: Ultrastructure of the oropharyngeal gland
of Formicine ants (Hymenoptera, Formicidae).

The opropharyngeal gland of ants consists of &two
clusters or naumerous secretory cells cthat open :into one of =he
two lateral poucnes of the pharynx by means of individual axcretory
ducts. The zlandular cells arecharxcterized by a very well developed
Tough 3ndoplasmic reticulum and polymorphic nuclsus. Other orga=-
nelles such as mitochondria are much less abundant. Zach cell
is supplied with elaborated microvillar area. Upon leaving the
cell, the intracellular ductule continues as an sxcretory duct
forming part of duct cell, and which 2ventually opens near the
anterolateral =dge of the pharyngeal plate. According ©To the
well developed s2ndoplasmic recticulum, =zhe oropoharyngeal gland
ln ants 1s supposed %o 2e the source of a Jrotainacsous secretion.
Its structural relationship %o the charynx and 1ts occurence
1n the three ant castes may opoint %0 2 function in individual
digestion.

Key-words: morphoiogy, ultrastructure, orovharyngzal
zland, Tormicidae, Tormicinae.

INTRODUCTION

Parmi les tissus de la %3te chez les insectes se
srouvent plusieurs gzlandes =2xocrines. 3auf la glande <rontale
chez les <ctermites =2t la glande nandioulaire des Hyménootadres
sociaux gul jouent un r3le dans la oroduction des sudstances
dérensives, la plupart de ces gzlandes se ctrouvent =2n relation
anatomique directe avec l2 ‘tupbe digesti 2t ont une <fonction
alimentaire.

"y

(*): aspirant du F.MN.R.3. selge
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A cause d'une série de dénominations variables
selon l'auteur, on s'est troublé depuis longtemps par une confusion
de noms, qui 2 notre avis a #&té mise au point d'une maniére
satisfaisante par EMMERT (1968). Unes des glandes qui a prété
32 une confusion considéraple est la glande propharyngienne des
fourmis (appelée fautivement glande maxillaire par guelques
auteurs). Sa morphologie par microscopie optique a #&té étudiée
dans plusieurs ctravaux (BAUSEWEIN, 1960; EMMERT, 1968; KURSCHNER,
1971; BECK, 1972), tandis qu'une description de 1l'organisation
cellulaire était jusqu'a maintenant inexistance. E2n vue d'une
description ultrastructurale comparative des glandes exocrines
chez les fourmis, nous rapportons ici la morphologie de la glande
propharyngienne chez une dizaine d'espéces appartenant a la
sous-famille des Formicinae. A cet é&gard, aussi bien les caractéres
cytologiques des cellules sécrétrices gue le systéme excréteur
de la glande sont considérés.

MATERIEL ET METHODES

Les glandes propnaryngiennes étudiées proviennent d'ouvriéres
de 10 especes de foursis Formicines ( Camponotus aethioos, (. lateraiis, Cataclyphis
nodus, Formica cunicularia, Ff.fusca, F. oratensis, F. sanguinea, Lasius flavus
nearcticus, L. fuliginosus 2t Plagiolepis oygmaea). Les glandes sont fixées dans
le glutaraldéhyae 2 2% aans un tampon cacodyiate 0.05 M additionné ge saccharose
0.15 M 3 pH 7.3 et postfixées dans le térroxyde d'osmium 3 2% dans le méme zampon.
Les inclusions sont faites dans l'Araldite, les coupes contrastées sont opservées
au microscope Philips EM 40O.

RESULTATS

La glande propharyngienne se trouve chez les <trois
castes des fourmis. Z=lle est composée de nombreuses cellules
sécrétrices assez volumineuses gqul débouchent dans un des deux
atriums latéraux du pharynx (Fig. 1 et 2). Chaque cellule est
caractérisée par la présence d'un appareil terminal, qul consiste
en un canalicule intracellulaire assez sinueux (diamétre interne
0,3 micron), entouré d'une gaine <trés nette de microvillosités
(Figs. 3-5). La paroi interne de cette ductule montre un aspectT
assez granulaire et probablement correspond a4 1l'endocuticule
tégumentaire; des renforcements apicaux disconTinus et denses

aux &léctrons représentent 1'épicuticule (Figs, 4 et B8) Les
cellules contiennent des noyaux trés polymorphes avec des granules
dispersés de chromatine( Fig. 3). Leur cytoplasme est pour la

plupart occupé de cisternes d'ergatoplasme, tandis que d'autres
organelles comme des mitochondries sont beaucoup Mmolns abondantes

( Fig. 8). Chez des individus plus agés, l'on trouvera de nombreuses
inclusions myéloides ainsi que des vésicules Llipidiques (Fig.
7) Dans ces individus-ci, les microvillosités de l'appareil

terminal peuvent 3tre déformées par la formation d'espaces 2xtira-
cellulaires assez étendus (Fig. 8).

L'appareil terminal de chaque cellule continue comme
un canal excréteur qui est formé par une cellule de canalicule
(Fig. 9). Les canaux individuels s'unissent (sans <fusion) en
formant des <faisceaux gqui débouchent dans un des atriums du
pharynx. Les contacts intercellulaires sont caractérisés par des jon
ctions septées Dbpien élaborées, <tandis gque le cytoplasme de ces



cellules 2st trés restreint (Fig. 10 =t 11).

DISCUSSION

L'organisation ultrastructurale des cellules s3écré-
trices de la glande opropharyngienne est conforme aux autres
glandes tégumentaires. Ce sont LlLas cellules glandulaires du
"Type 3" selon QUENNEDEY (1975) qui sont pourvues d'un appareil
terminal intracellulaire. Chez les insectes sociaux, on ooserve
une organisation cellulaire analogue pour les zlandes mandibulaires
(STEIN, 1962) 2ot métasternales (TULLOCH =t coll., 1959) ainsi
que pour la zlande de Xoshewnikow (HEMSTEDT, 1969) a2t la glande
i poison (OWEN =t 3RIDGES, 1375).

Aussi la glande (hypo-jpharyngienne des abeillss
(BEAMS =2t al., 1959) qui probablement 2st nomologue a la glande
propharyngienne des <fourmis (EZMMERT, 13268; DELAGE-DARCHEN, 1975)
montre des caractidres morphologigues assez comparables 3 nos
résultats, tandis qu'il axiste des différences assentiellas.
Surtout l'appareil fterminal montre des particularités remarguablss
chez les apeilles par la présence des corpusculss de sécrétion
délimités de membranes qui sont drainés par la canaliculs intra-
cellulaire de Ll'appareil cterminal. D'autre par+t, des rtrachéolss
intracellulaires sont ooservées Irégquemment czhez l'apeille (3EAMS
2T coll., 1959), tandis que lsur présence chez la zlande oropharyn-
gienne des fourmis reste toujours 2xtracellulaire (fig. 3).
Les espaces 2xtracellulaires dans la région des microvillositss
chez les individus olus 3gés correspondent orobablsment 3 la
formation d4d'un rcréservoir 3 la fin 4'un cycle d'activité comme
décrit par 3AZIRE-3ENAZET 2t ZIYLZERBERG (1379) oour lss cellulas
de la glande intégumentaire de l'aiguillon chez 4tza. Les inclusions
myéloides trés abondantes chez les individus igés peuvent indiguer
ine phase de dégénération. Il a 3té montré que ces inclusions
contiennent des glycoprotéines (QUENNEDEY =t 3ROSSUT, 13975).

Selon les cisternes d'srgatoplasme qui occupent
la plupart de ses cellules, la gzlande orovharyngienne des fourmis
(ainsi que Lla glande pharyngienne de .'apeills) a2st la source
d'une sécrétion riche 2n protéines. Ces données sont 2n -~appors
avec la présence d'une activité 2nzymatigue dans la glande (inver-

tase, AYRE, 1867; amylase =2t « -glucosidase,SCHMIDT , 1974).
La position anatomigue de la gzlande par £2pPOrT 2u gharynx gjeut
d'ailleurs indiquer un rdle digestif, gJui serais soit individuel
soit social.

Comparant avec la zlande oharyngisnne <chez las
apeillss oi =21lle a une ~fonction soci :

- ja
o)
2
(93
®

ale pgar la sécrst

la gzelée royale uniquement chez les ouvridres (2lls n'sxiste
9as chez l2s reines 2t las ndles, OJELAGE-DARCHEN, 1976), la
orésence de la zlande propnaryngisnne chez las ndlss des Sourmis
peut 3tre 2n faveur de la digestion individuells.

—
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Planche I:

Fig. 1. Vue ventrale des glandes pro- et postpharyngiennes de
F. cuntcularia.

Fig. 2. Schéma des élémemts formant la glande preopharyngienne.

Fig. 3. ONoyau polumorphe et cytoplasme de la cellule sécrérrice
chez C.nodus.

Fig. 4. Sectioms & <ravers L'appareil terminal chez un méle

de 7. pratensis.

7ig. 5. Détail de l'appareil terminal montrant la paroil Cuticu-
laire granulaire entouréde par une gaine de microvillosités
chez C.nodus.

Abréviacions:

AT: appareil terminal, Atr: atriwm, Ce: cellule de canaiicule,
Cs: cellule séerétrice, ct: cuticule, im: inclusions myéloides,
mv: microvillosités, N: novau, Tr: trachéoles, vl: vésicules lipidi-
ques.
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Fig. 6. Ergatoplasme (ZR) et corps de Golgi (eg) chez C. lateralis

Fig. 7. Inclusions myéloides (im) er vésicules lipidiques
(vl) chez une reine de F.fusca (dge 1% an).

Fig. &. Formation d'espaces extracellulaires (*) dans la région
des microvillositéds de L'appareil terminal chez une
vieille ouvriére de F.fusca.

Fig. 9. Section iransversale d travers les cellules de canalicule
chez C.nodus.

Fig. 10. Débouchement des canaux exzcréteurs dans L'atrium chez
C. aethiops.
Fig. 11. Détail de la Figure précédente montrant Les Jjonctions

septées (js).
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