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Résumé : L'appréciation de la locomotricité de L. nlgeA à l'aide d'un coef-

ficient ka d'activité permet de préciser la variabilité interindividuelle 

du comportement locomoteur. On peut distinguer des individus hypomoteurs 

et hypermoteurs qu'on peut caractériser du point de vue biochimique. 

Abstract : Locomotor activity of L. nigeJi is characterized by a coefficient 

"ka" which permits to precise the locomotor variability between individuals. 

Thus it is possible to select hyperactive and hypoactive animals and to 

characterize them in a biochemical way. 



On a p r é c é d e m m e n t m o n t r é (VERR0N, 1 9 7 4 ) q u e t o u t i n d i v i d u m a n i f e s t e , 

d a n s s o n c o m p o r t e m e n t , d e s p a r t i c u l a r i t é s q u i l u i s o n t p r o p r e s . Au p l a n de 

l a l o c o m o t r i c i t é e n p a r t i c u l i e r , d i v e r s t r a v a u x o n t r é v é l é q u e t o u t a n i m a l 

e s t c a r a c t é r i s é p a r un c e r t a i n n i v e a u d ' a c t i v i t é q u i l e d i s t i n g u e de s e s 

c o n g é n è r e s (VERRON, 1 9 7 6 ) . 

Dans une piste circulaire de 4 cm de rayon, on a observé l'activité 

locomotrice de 40 ouvrières marquées, soumises à un test journalier de 2 

heures pendant 24 jours consécutifs. Le niveau d'activité individuel (don-

né par le nombre de tours effectués au cours du test), présente, malgré une 

fluctuation permanente et parfois importante, une certaine constante mar-

quée par une majorité de scores analogues élevés ou faibles (fig. 1). 

Pour avoir un critère d'appréciation du niveau d'activité individuel 

et permettre des conparaisons on a cherché à établir un coefficient ka 

d'activité à partir d'une étude expérimentale de longue durée. On a enre-

gistré l'activité locomotrice de 15 ouvrières de Lasius wiger au cours d'un 

test hebdomadaire de 2 heures pendant 3 mois. Les résultats obtenus ont été 

répartis en 7 niveaux d'activité selon les scores donnés par chaque indivi-

du. Le tableau I montre la répartition des fréquences des scores réalisés 

par les 15 ouvrières. On attribue à chacun des 7 niveaux un indice allant 

de zéro pour le niveau le plus faible, à 6 pour le niveau le plus élevé. 

Le coefficient ka est donné par le quotient de la somme I (somme des pro-

duits des indices "i" par la fréquence des scores correspondants fi) par 

le nombre N de tests réalisés : 

On peut alors apprécier le niveau d'activité d'un individu par son 

coefficient ka et le comparer à une échelle allant d'un niveau très faible 

(ka ( 1,42) à un niveau très fort (ka > 4.42) selon la correspondance indi-

quée dans le tableau II. 

On peut ainsi distinguer, à l'aide d'un critère p r é c i s , des individus 

hypomoteurs et des individus hypermoteurs. On est alors conduit à recher-

cher l'existence de caractéristiques neurophysiologiques susceptibles de 

distinguer les deux catégories de sujets et à vérifier, notamment, si ces 
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deux types de comportement sont associés à des niveaux différents d'activi-

té des glandes endocrines responsables des régulations métaboliques. 

On s a i t e n e f f e t q u ' i l e x i s t e d e s r e l a t i o n s é t r o i t e s e n t r e l ' a c t i v i t é 

d e s g l a n d e s e n d o c r i n e s e t l e s b e s o i n s m é t a b o l i q u e s d e s a n i m a u x (LAFON-CA-

ZAL, MICHEL, 1 9 7 7 ) . L ' é t u d e de 1 ' u l t r a s t r u c t u r e d e s o r g a n e s r é t r o - c é r é -

b r a u x de Lasius niger (LAF0N, VERRON, 1980) a m o n t r é l a p r é s e n c e , d a n s l e s 

c e l l u l e s g l a n d u l a i r e s d ' o u v r i è r e s h y p e r a c t i v e s , de n o m b r e u x g r a n u l e s e t d e 

c o r p s t r è s d e n s e d e n a t u r e e n c o r e i n d é t e r m i n é e . 

Une étude comparative avec des ouvrières hypoactives est en cours. 

Il est donc intéressant de procéder à une étude biochimique des deux 

catégories de sujets en particulier en ce qui concerne l'octopamine dont 

la présence, aujourd'hui connue chez de nombreux invertébrés (EVANS, 1978 ; 

EVANS, O'SHEA, 1977 ; FUZEAU-BRAESCH, DAVID, 1978), a été décelée chez di-

vers insectes (LAFON-CAZAL, MICHEL, 1977 ; ROBERTSON, 1976 ; ROBERTSON, 

STEELE, 1974 ; ROBERTSON, JU0RI0, 1976). On sait que 1'octopamineintervient 

dans l'activité neuro musculaire chez Loousta (EVANS, O'SHEA 1977) et q u ' 

elle est en rapport d'une part avec la qualité du vol chez Sohistooeroa 

gregaria (ROBERTSON, 1976), d'autre p a r t avec le comportement phasaire 

chez Loousta migratoria (FUZEAU-BRAESCH, 1978). 

Cette étude dont l'aspect biochimique est en cours de publication 

(DAVID, VERRON, 1982)a porté sur des ouvrières de Lasius niger sélection-

nées sur leur activité locomotrice mesurée à l'actographe et groupées en 

2 lots : l'un constitué d'individus hypermoteurs (ka > 4.50), l'autre de 

sujets hypomoteurs (ka < 1.42). L'analyse biochimique a porté sur 4 lots de 

5 têtes d'une part et 3 lots de 5 corps d'autre part pour chacune des 2 

catégories d'animaux testés. Les résultats figurant au tableau III montrent 

que la teneur en p-octopamine (donnée en microgramme p a r gramme d'animal) 

est différente d'une p a r t entre la tête et le corps d'une même catégorie de 

sujets, d'autre p a r t , entre les deux types d'animaux. Elle est plus impor-

tante dans la tête que dans le reste du corps : deux fois plus chez les su-

jets hypomoteurs (1,58 et 0,67), trois fois plus chez les individus hyper-

moteurs (3,83 et 1,32) ; elle est aussi plus importante chez les sujets hy-

permoteurs que chez les sujets hypomoteurs : deux fois plus au niveau du 

corps (1,32 et 0,67), trois fois plus au niveau de la tête (3,83 et 1,58). 



Tableau I 

Niveau d'activité Niveau d'activité 
Coefficient 

(Nb. de parcours/ 
heure) 

<15 15 * 49 50 à 89 90 A 129 130 à 169 170 i 180 >180 
d'activité 

Indice 
1 

Ka Indice 
0 1 2 3 4 5 6 

Animal 

9 

Z 

0 

0 

6 

4 

5 

S 

1 2,58 H 

2,66 M 

N 4 5 3 1,91 f 

P 5 7 1,58 f 

1 2 4 5 1 2,41 f 

D 1 1 5 2 2 1 2,50 M 

a 0 0 2 2 6 2 4,66 T.F. 

7 0 5 5 0 2 2,91 « 

a 1 6 2 1 2,25 f 

b 1 5 5 0 1 2,58 M 

n 1 1 5 4 1 3,25 M 

f 1 5 4 1 1 2,66 H 

y 1 1 2 2 4 3,70 F 

J 3 2 5 2 1,50 f 

T 1 0 2 5 1 3 3,16 H 



Tableau II 

1 

Coefficient Niveau d'activité 

ka 4 1 , 4 2 très faible (t.f.) 

1,42 <. ka 4 2,42 faible (f) 

2,42 < ka 4 3,42 Moyen (M) 

3,42 < ka 4. 4,42 Fort (F) 

4,42 < ka Très Fort (T.F.) 

Tableau III 

L o t s 
L o t s de 5 t ê t e s L o t s d e 5 c o r p s 

L o t s 

H y p o h y p e r h y p o h y p e r 

1 1 . 3 7 0 4.10 0.670 1 .375 

2 1 . 40 3.90 0.732 1 . 2 7 

3 1 . 7 5 3.75 0.625 1 .34 

4 1.81 3.60 

M o y e n n e 1 . 5 8 + 0 , 2 2 3.83+0,20* 0-673+0,05 1 -3 2+0,05* 

Les quantités d'octopamine sont exprimées en >g/g de tissus 

(* p 0,001 par comparaison avec la moyenne hypo.] 



scores 

2 0 0 ^ 
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