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RESUME

40 espéces de fourmis vivent & la fois au Maghreb arrosé et
au Sahara. En mesurant les surfaces des yeux et des antennes ,
on trouve que les § du désert, & taille &gale, ont des organes
sensoriels plus grands. Chez les 3 formes les plus &tudiées :
Monomorium salomonis, Cataglyphis bicolor et C. albicans, les
rapports de surfaces Sahara/Tell vont de 1.4 & 2.6. Les mon-
tagnes du Hoggar et du Tibesti ont ces rapports maxima: de 3 &
8 fois plus grands que dans le Tell.
SUMMARY

Measuring surfaces of eyes and antennae in workers of 40
species of ants, living together in rainy Maghreb and in Sahara
we find that the desert ants, for the same body length, have
greater sensory organs than in the more rainy countries. In the
3 more studied species: Monomorium salomonis, Cataalyphis bico-
Lon and C. afbicans, the surf ee reports Sahara/Tell varies
between 1.4 and 2.6. Mountains of Hoggar and Tibesti shows eyes
and antennae the largest: 3 to 8 times greater than in the:Tell.
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INTRODUCTION

En mesurant veux et antennes chez Monomorium safomonis et
Cataglyphis albicans, Fourmis banales au Sahara, nous avons reée-
marqué que leurs races sahariennes, d taille &gale , avaient des
organes sensoriels nettement plus grands que ceux des ouvriéres
habitant 1'Atlas ou le Tell.

Pour &tablir la généralité de ce phénoméne, 40 espéces fu-
rent mesurdes. En effet, sur 78 espé&ces connues du grand dé-
sert, 40 vivent aussi plus au nord. Notre collection contenant
environ 2000 Fourmis du Sahara et 3000 du Maghreb plus arrosé,
on y a trouvé facilement des individus & é&tudier. Les accroise-
ments sont trés généraux.

Ce travail trouve place dans un colloque sur les communica-
tions entre Insectes Sociaux. Si les § sahariennes sont mieux
douées sensoriellement, cela doit améliorer les cowmunications
entre elles, et aussi la recherche des aliments et des nids.

Rappelons ici que le Sahara regoit par an au plus 100 mm de
pluie, et souvent moins de 60, tandis que 1'Afrique située plus
au Nord en regoit de 200 & 1500 selon les lieux.

A la suite du grand géologue Conrad KILIAN, il est commode
de diviser le Sahara maghrébin en deux ré&gions naturelles: dé-
sert arabe et dé&sert targui. Le désert arabe, couvrant environ
le quart nord, a beaucoup de sables et d'argiles, amenées par
les inondations du Quaternaire. Sa population, surtout arabe,
vient d'Orient depuis 1'Hégire. Bien plus vaste, le désert tar-
gui est en majorité& rocheux. A part quelques grandes oasis,
ses habitants sont surtout des Touareg (targui au singulier),
Berbéres nomades africains.

Nos conclusions vont &tre basées en grande partie sur ce Sa-
hara targui, ol yeux et antennes, dé&ja plus développé&s au Hoggar
montrent un maximum au Tibesti. Nos Fourmis de ce dernier massif
ont &té récoltées par M. LELUBRE, actuellement proffeseur de
Géologie & 1l'Université de Toulouse, que nous remercions vive-
ment ici, et comprennet notamment Camponotus £Lelfubrei, n.sp.,
entiérement noir.
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MATERIEL ET METHODES

Nos Fourmis ont &t& ré&coltées en 105 stations sahariennes et
250 du Maghreb arrosé. Toutes les régions du Maroc, de 1'Algé=
rie et de la Tunisie sont représentées, mais les § les plus
nombresuses proviennent du Maroc nord, des Hauts Plateaux al-
gériens et du Tassili des Ajjer, massif gréseux au NW du Hoggar
ol nous avons passé& 4 mois en 1949.

Les mesures ont &té faites avec un binoculaire grossissant
de 5 & 50 fois, muni d'un micrométre & tambour. L'oeil ayant
une longueur D et une largeur d, sa surface est calculée avec
une bonne approximation selon la formule:

(D +4d)2
4
Les facettes sont comptées & vue, leur nombre par oeil a-

llant de 6 (qg. PLagiolepis) & 4750 (un gros Cataglyphis bico-

S =

Lon du Niger). Notons & ce propos que des races du méme bicoloxr
non africaines ont parfois des yeux encore plus gros (5000 &
7500 facettes chez certaines § de Gréce et de Turquie). Dans
l'antenne, le scape n'a pas de sensilles, et le funicule est
seul mesuré. Chez les Formicinae, il est généralement en cylin-
drerégulier de longueur 1 et de diamétre d: la surface est alors

S:l!d_)2
2

Chez. les Myrmicinae, il faut mesurer & part la massue ren-
flée, de 3 ou 4 articles, qui termine 1l'antenne.

Dans notre publication de 1977, nous avons montré qu'en
France sud ce sont les Fourmis dominantes, peuplant la majorité
des nids, qui ont relativement les plus grosse massues ( cas de
Pheidole patllidula (17 % des fourmilidres) et de PLagdlolepis
pygmaea (15 %). Au Sahara, c'est également vrai pour la domi-
nante Monomorium safoménis, qui occupe en moyenne 65 % des nids
du désert. Sa massue fait de 2.3 & 3 fois la surface du funicu-
le gréle.

Presque toujours, les données sur l'antenne sont plus ins-~
tructives que celles sur les yeux. D'abord, 1l'oeil est bien
plus variable suivant les races géogranhicues locales. Et sur-
tout, l'antenne, de surface de 4 3 110 fois plus grandé que
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celle de 1'oeil, est l'organe tactile et olfactif essentiel,
jouant le plus de rd8le chez des Insectes sans ailes. D&tectant
aussi les ultra-sons, elle aide & retrouver le nid, grace aux
vibrations spécifiques du sol.

Enfin, les tailles des § variant de 1 4 18 mm, il est commo-
de, pour les comparaisons, de rapporter les surfaces des yeux
et des antennes 3 celle du dos de la téte. Ces rapports vont de
0.02 & 0.08 pour 1l'oeil, de 0.1 & 0.6 pour le funicule.

EXEMPLES DE DIFFﬁRENCES ENTRE SAHARA ET REGIONS PLUS HUMIDES
(Tableaux I).

Nos données reposent sur 40 esp&ces et 9 genres. Pour 3 Four
mis particuli@rement communes et variables, on a mesuré les nom
bres suivants d'ouvriéres:

Monomonium salomonis : 262 §
Cataglyphis bicolon 45 §
Cataglyphis albicans : 81 §

Pour ces 3 formes seulement, on a pu comparer les moyennes
des diverses régions: Maroc, Algérie, Tunisie, Sahara nord,
Hoggar, Tassili, Tibesti. Des races tropicales (Dakar et Tchad)
on été mesurées, mais elles sont généralement plus petites que
celles du Sahara.

Des divergences entre Tell et Sahara s'observent presque
partout, et elles sont particuli@rement nettes chez M. safomo-
nis (voir le tableau). Probablement originaire du NE algérien
(Constantinois), ol elle est la plus variable, cette petite
Fourmi (2 & 3.8 mm) a envahi ensuite tout le Sahara. Générale-
ment omnivore, elle a une race rouge (sbsp. d{donis de SANTSCHI)
surtout granivore, & terriers souvent pleins de petites graines.

Le tableau montre que le Sahara nord (arabe) a parfois des
§ 3 organes sensoriels plus petits que ceux du Tell (comme pour
l'oeil de C. albicans, et les antennes de M. salomonis et de
C. atbicans). Par contre, le désert sud (targui) montre yeux et
antennes fortement plus développés que dans le Tell: rapports
de 1.44 3 2.63. Ainsi, l'apport de races tropicales dans ce Sud
est négligeable 3 cet égard, puisque les Fourmis de Dakar et du
Tchad ont des yeux et antennes nettement plus petits que dans
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REgion Oeil (mm2) Funicule (mm2)

Tell: Atlas, M. salomonis C. bicoloxr C. albicans M. salomonis C. bicolorn C.albicans
plaines c6-

tidres. 379 29 % 2.6 % 5.4 %

N 3 349 N. 0.09 0.219 0132 1.44 74.6 20.9
Sahara nord

ou "arabe". 60 % 4 3 1 %

S N A 230 n 0.11 0.345 0.112 1.24 81.4 17.8
Sahara sud

ou "targui". 65 % 4.5 % 18

232 N au Ni-

ger (202 N). 0.14 0.390 0.190 3.80 114.0 37.5
Rapport:

Sahara sud/ 1.56 1.80 1.44 2.63 1.55 1.80
Tell

Tableau I. Comparaison des sunfaces de L'oeil et du funicule antennainre Tmmz) pour Les
3 Fourmis communes Les plus mesurnées.
Les chifgrnes en % indiquent Les % moyens des nids dans Le total des fourmi-
Liénes Locales, d'aprnes 250 stations quantitatives dans Le nord et 105 au
Sahanra.



le Tell, cela surtout dd 3 leurs tailles movennes inférieures.

Ce sont les funicules de salomonis qui sont les plus grands
par rapport au Tell, les autres mesures donnant, au plus, 1.80
fois plus que dans le Nord. Maintenant on va considé&rer plus en
détail les divers massifs du désert, ol Hoggar et Tibesti ont
de fortes originalités.

COMPARAISON ENTRE SEPT REGIONS NATURELLES (Fig. 2)

I1 s'agit de données provisoires, & cause des nombres d'in-
dividus peu &levés de nos collections: 14 § par espéce au Hoggar
12 au Fezzdn (sud libyen), 11 au Tibesti. Néammoins, les moyen-
nes respectives sont déja tr&s diverses. Le seul massif plus
exploré est le Tassili de Ajjer (moyenne de 69 §, prises en
1949) . .

Les diagrammes sont construits en prenant pour unité la mo-

yenne du Tell.

Surface du funicule antennaire (Fig. 2)

Il y a peut-&tre ici une influence de 1l'altitude: en France
sud et en Algérie, les antennes sont plus grandes (de 1/4 3a
1/3) en haute montagne. Or, nos stations du Hoggar dépassent
souvent 2000 m. Celles du Tibesti sont vers 700 m.

Pour ces antennes, C. albicans varie sensiblement comme bi-
color: c'est donc bien différent des yeux. M. saloménis a des
variations géographiques assez comparables. Seule exception:
dans les Hauts-Plateaux et 1'Atlas saharien (Djelfa, Aurés,...)
C. bicolor, en moyenne des 20 § mesurées, a des antennes cu-
rieusement petites: encore sans doute une race locale aberran-
te.

Donc, si les accroissements sensoriels au Sahara sont géné-
raux, il faudra examiner dix fois plus de Fourmis pour avoir
des conclusions précises.

Surface de 1l'oeil

On n'a pas tenu compte de M. salomonis, dont les yeux rela-
tivement petits (30 & 50 facettes) naraissent peu variables
d'une région 3 1l'autre. Par'cdntre, les deux Cataglyphis mesu-
rés fournissent des résultats trés distincts:

C. bicolon, au Sahara nord, au Hoggar, et plus encore au Tibes-
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ti, a des yeux de 1.4 3 1.6 fois supérieurs 3 ceux du Tell. C.
albicans, deux ou trois fois plus petit , a pourtant des yeux
relativement grands: souvent 2400 facettes, contre 3000 & 4700
pour bicolor. Ce n'est qu'au Tibesti qu'albicans a des yeux
bien plus grands que dans le Tell: ailleurs, ils donnent 0.7 &
0.8 de ceux du Tell. Cela correspond 3 des races génétiques lo
cales, et des matériaux plus nombreux seront nécessaires pour
conclure. ’

En tous cas, ces différences raciales n'ont guére de rapport
avec l'altitude, car, en France sud et en Algérie, les § de
haute montagne (1800 & 2700 m) ont habituellement des yeux 2 &
3 fois plus petits qu'en plaine. La génétique l'emnorte nette-
ment sur le milieu, en pareil cas.

CONSEQUENCES ETHOLOGIQUES DES ACCROISSEMENTS SENSORIELS:

L'accroissement des surfaces oculaires et antennaires est
certainement une adaptation statistique 3 la rareté&, au désert,
des aliment ou des congénéres 3 percevoir. Par unitécde surface
du sol, la densité des plantes et des animaux est entre 1/3 et
1/100 de leurs densités en régions plus arrosées. Cela compte,
non seulement pour la nourriture, mais pour les chances de ren-
contrer des compagnes du méme nid, ou pour celles de retrouver
1'habitat social.

Si 1l'on considére les régimes alimentaires, voici les ré&sul-
tats moyens, sur 40 espé&ces de tout le Maghreb, pour leurs sur-
faces sensorielles: Tableau II: '

Moyennes relatives aux paincipaux négimes

REgime habituel Exemples de genres Surface rapoortée au dos de la
téte:
Oeil camposé Funicule
Omivore Monomorium, Tetramorium 0.154 0.840
Carnivore Cataglyphis 0.364 0.740
aq. Aphaenogasten
Granivore Cratomynmex, Messon 0.038 0.930
Lécheur 4' Crematogaster, PLagiolepis 0.067 0.880
Homoptéres
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Fig. l.- Carte des négions du Maghreb explonbes par L'auteur, avec 105 sta-
tions quantitatives au Sahara et 250 au Maghteb anrnosé (Atlas et Telk).
Chaque station, sur 100 m?, componte Le comptage des fowwmilidnes et celus
des plantes. Les négions ayant fowwni Le plus de nésultats sont Les envi -
nons d'Oran, de Tunis et de £'Alger, et, au Sahara central, Le Tassili des
Afjen, massif grnéseux silurnien au NE de £'A'haggar (69 stations dn 1949).Le
Tibesti a fowrni des Fowunis trnes intéressantes, grice a M. LELUBRE, actue-
Leement pndéeAaeua de Géologie a L'Université de Toulouse.
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Surface
funicule

2 7ibests
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Monomorium
) S8lomonis .

Tchad

41 Dakar

183 ¥ 15 69 /4 15 12 /6
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Fig. 2.- Histognamme donnant Les surfaces moyennes des funicules antennai=
nes (4 a 10 mm? chez £'ouvriéne) pouwr Monomorium salomonis, Fouwmi thds do-
minante au Sahara (65 % des nids), en 7 négions. En abcisse, nombres d’§
comptées pour chaque région. Le Sahara nond et Le Tassili des Ajjer sont un
peu moins dotés que Le Tell. Les antennes Les plus grandes se trouvent au
Hoggar et au Tibesti, done dans Les montagnes Les plus hautes du Sahara.
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Ainsi, les granivores ont, en movenne, les antennes plus dé
veloppées. On voit souvent, au Sahara, Messor foreli, le grani
vore le plus commun, palper le sol pour v trouver des dgraines.
Par contre, leurs yeux sont statistiquement lés plus petits:
les carnivores sont les seuls d yeux tré&s développés.

Il est donc probable gu'une augmentation sensorielle moyenne
de 1.4 & 2.6 par rapnort aux ouvriéres du. nord, doit avantager
réellement les Fourmis sahariennes pour la recherche des ali-

ments ou du nid, ou pour les relations avec leus compagnes.
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