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S U M M A R Y 

A n e t h o l o g i c a l a c t i v e f a c t o r w a s r e v e a l e d a t t h e l e v e l o f 

t h e V l l t h a b d o m i n a l s t e r n i t e of w o r k e r s of Myrmiaa rubra. T h i s 

f a c t o r a t t r a c t s t h e a n t s f r o m s h o r t d i s t a n c e s a n d i n c i t e t h e m 

to w a l k r a p i d e l y . Its a c t s in s y n e r g y w i t h t h e t r a i l p h e r o m o n e , 

an a c t i v i t y w h i c h a p p e a r s to b e s p e c i f i c , a t l e a s t b e t w e e n f i v e 

s p e c i e s of Myrmiaa. T h i s s y n e r g i s t i c a c t i v i t y , t o g e t h e r w i t h 

t h e d e c r e a s e o f a c t i v i t y w i t h t i m e of a n y t r a i l a l l o w s t h e a n t s 

to d i s t i n g u i s h m o r e e a s i l y b e t w e e n r e c e n t a n d o l d e r t r a i l s . T h e 

f a c t o r c a n b e e x t r a c t e d w i t h a c e t o n e a n d i s o l a t e d b y c h r o m a t o -

g r a p h y . I t s c h e m i c a l a n d e t h o l o g i c a l s t u d y , n o t y e t f i n i s h e d , 

is in c o u r s e in M. rubra, a n d s h o u l d b e e x t e n d e d to o t h e r a n t s 

s p e c i e s . 



RESUME 

Un facteur é t h o l o g i q u e m e n t actif a été m i s en é v i d e n c e au 

n i v e a u du d e r n i e r sternite a b d o m i n a l d e s o u v r i è r e s d e M. rubra. 

C e facteur a t t i r e les f o u r m i s à d i s t a n c e et les incite à se 

d é p l a c e r r a p i d e m e n t . Il a g i t en synergie avec la p h é r o m o n e d e 

p i s t e , et c e , s p é c i f i q u e m e n t , du m o i n s chez c i n q e s p è c e s d e 

Myrmioa. C e t t e a c t i v i t é s y n e r g i q u e , jointe la perte d ' a c t i -

v i t é au c o u r s du t e m p s d e toute p i s t e non r e n f o r c é e , a i d e les 

o u v r i è r e s à m i e u x d i s t i n g u e r des p i s t e s r é c e n t e s d e c e l l e s 

é t a b l i e s d e p u i s q u e l q u e s t e m p s . Le facteur m i s en é v i d e n c e 

p e u t ê tr e e x t r a i t à l ' a c é t o n e et isolé par c h r o m a t o g r a p h i e sur 

p l a q u e d e s i l i c e . Son é t u d e c h i m i q u e et éthologlqu'e e s t loin 

d ' ê t r e t e r m i n é e . Elle est en c o u r s chez M. rubra, et m é r i t e r a i t 

d ' ê t r e é t e n d u e à d ' a u t r e s e s p è c e s . 

Les o u v r i è r e s de la f o u r m i Myrmioa rubra p o s s è d e n t un 

a p p a r e i l à v e n i n , c o m p r e n a n t un a i g u i l l o n f o n c t i o n n e l a i n s i q u e 

d e u x g l a n d e s v o l u m i n e u s e s : la g l a n d e à p o i s o n et la g l a n d e d e 

D u f o u r . L e r é s e r v o i r d e la g l a n d e à p o i s o n c o n t i e n t d e l ' e a u , 

d e s a c i d e s a m i n é s , des s u b s t a n c e s proté'iniques et a u t r e s for-

m a n t le v e n i n , a i n s i q u e , à raison d e 5,8 ng par o u v r i è r e , d e 

la 3 - e t h y l - 2 , 5 - d i m é t h y l p y r a z i n e , c ' e s t - à - d i r e la p h é r o m o n e d e 

p i s t e d e s Myrmioa. La g l a n d e de D u f o u r émet d ' u n e p a r t d e s 

substances peu v o l a t i l e s p e r m e t t a n t un p r e m i e r m a r q u a g e d e 

n o u v e a u x t e r r i t o i r e s , et d ' a u t r e p a r t , d e s s u b s t a n c e s très 

v o l a t i l e s a t t i r a n t les o u v r i è r e s à d i s t a n c e et les i n c i t a n t à 

se d é p l a c e r r a p i d e m e n t . 



M a i s ces d e u x g l a n d e s n e sont p r o b a b l e m e n t p a s les seules 

s t r u c t u r e s g l a n d u l a i r e s c o n t e n u e s d a n s la zone p o s t é r i e u r e du 

g a s t r e d e l ' o u v r i è r e . E n e f f e t , b i e n d e s a u t e u r s (et n o t a m m e n t 

H ô l l d o b l e r et E n g e l , 1978) o n t d é c r i t , chez p l u s i e u r s e s p è c e s 

d e f o u r m i s , d i v e r s e s g l a n d e s situées au n i v e a u d e s d e r n i e r s 

s t e r n i t e s , d e s d e r n i e r s t e r g i t e s ou d e l ' a p p a r e i l à v e n i n lui-

m ê m e . 

La lecture d e c e s t r a v a u x n o u s a incité à p r é l e v e r d e s 

f r a g m e n t s d e la zone p o s t é r i e u r e d u g a s t r e d e Myrmioa rubra, 

et à les p r é s e n t e r à d e s o u v r i è r e s e x p l o r a t r i c e s . Ces d e r n i è r e s 

r é a g i s s a i e n t n o t a m m e n t à d e s d e r n i e r s s t e r n i t e s a b d o m i n a u x 

i s o l é s . N o u s a v o n s d è s lors e n t r e p r i s d i v e r s t r a v a u x sur c e 

sternite : 

1 . N o u s a v o n s tout d ' a b o r d p r o u v é q u ' i l d é t i e n t u n e a c t i v i t é 

é t h o l o g i q u e . 

2 . N o u s a v o n s e n s u i t e r e c h e r c h é q u e l l e s p o u r r a i e n t en ê t r e 

les f o n c t i o n s , au sein d e la s o c i é t é , 

3 . et n o u s a v o n s enfin tenté d ' i s o l e r le facteur en c a u s e . 

1 • M I S E EN E V I D E N C E D ' U N FACTEUR' E T H O L O G I O U E M E N T A C T I F 

1 . 1 . En p r é s e n t a n t d e s d e r n i e r s s t e r n i t e s à 3 ou à 6 cm 

d ' o u v r i è r e s e x p l o r a t r i c e s , n o u s a v o n s c o n s t a t é q u e les f o u r m i s 

t e s t é e s s ' o r i e n t a i e n t c o r r e c t e m e n t v e r s d e s s t e r n i t e s p l a c é s à 

3 m a i s n o n à 6 cm d e d i s t a n c e . N o u s o b s e r v o n s d ' a u t r e p a r t u n e 

a u g m e n t a t i o n d e v i t e s s e l i n é a i r e chez les o u v r i è r e s p e r c e v a n t 

les s t e r n i t e s p r é s e n t é s . Il s e m b l e r a i t d o n c e x i s t e r , au n i v e a u 

du d e r n i e r sternite a b d o m i n a l v i s i b l e d e s Myrmioa rubra, u n 

facteur a t t i r a n t les f o u r m i s à c o u r t e d i s t a n c e et les i n c i t a n t 



à se d é p l a c e r r a p i d e m e n t . 

Ces a c t i v i t é s é t h o l o g i q u e s p o u r r a i e n t c e p e n d a n t r é s u l t e r 

d ' u n e c o n t a m i n a t i o n du sternite p r é s e n t é par un r e l i q u a t des 

s é c r é t i o n s d e la g l a n d e à poison et/ou d e la g l a n d e d e D u f o u r , 

h y p o t h è s e p l a u s i b l e p u i s q u e l ' a i g u i l l o n r é t r a c t é repose sur le 

sternite é t u d i é . 

1.2. Pour tester c e t t e h y p o t h è s e , nous d e v i o n s p o u v o i r 

e x t r a i r e , à l'aide d e solvants le facteur r e s p o n s a b l e d e l'ac-

tivité é t h o l o g i q u e o b s e r v é e . N o u s r é s u m e r o n s n o s t r a v a u x en 

d i s a n t q u e le facteur en c a u s e s ' e x t r a i t a i s é m e n t à l ' a c é t o n e 

(mais non à l ' h e x a n e , c o m m e le sont la p h é r o m o n e de p i s t e , et 

les p h é r o m o n e s d e la g l a n d e d e Dufour) . 

1 . 3 . T e s t e r n o t r e h y p o t h è s e c o n s i s t a i t à r e c h e r c h e r 

s'il y a v a i t , au niveau du sternite i s o l é , d e la p h é r o m o n e 

de p i s t e et/ou d e s s u b s t a n c e s issues d e la g l a n d e d e D u f o u r . 

- D e s c i r c o n f é r e n c e s imbibées d ' e x t r a i t s a c é t o n i q u e s de 

c e sternite ne sont g u è r e suivies par les o u v r i è r e s , b i e n 

q u ' un grand n o m b r e d ' e n t r e - e l l e s v i e n n e n t v e r s et sur les 

c i r c o n f é r e n c e s p r é s e n t é e s . Le d e r n i e r sternite isolé n'a d o n c 

a u c u n e a c t i v i t é en tant q u e substance de p i s t e , et n ' e s t d o n c 

pas c o n t a m i n é par d e s c o n s t i t u a n t s i s s u s d e la g l a n d e à p o i s o n . 

- D e s e x t r a i t s à la fois d e g l a n d e s à p o i s o n et d e glandes 

d e D u f o u r , m ê m e s'ils m o d i f i e n t a s s u r é m e n t la l o c o m o t i o n d e s 

f o u r m i s , n ' o n t c e p e n d a n t q u ' u n e a c t i v i t é en t a n t q u e substance 

d e p i s t e très r é d u i t e . P a r c o n t r e , en s u p e r p o s a n t p h é r o m o n e d e 

p i s t e et e x t r a i t d e d e r n i e r s t e r n i t e , on o b t i e n t u n m é l a n g e 

n e t t e m e n t p l u s actif q u ' u n e x t r a i t d e g l a n d e s à p o i s o n u n i q u e -

m e n t . La c o m p a r a i s o n d e ces d e u x d e r n i e r s r é s u l t a t s p e r m e t de 



dire q u e les d e r n i e r s sternites isolés n e sont pas c o n t a m i n é s 

par des s é c r é t i o n s d e la g l a n d e de D u f o u r . 

L ' a c t i v i t é ë t h o l o g i a u e d é c e l é e au n i v e a u du d e r n i e r s t e r n i t e 

lui est d o n c i n t r i n s è q u e . 

- D ' a u t r e p a r t , le d e r n i e r r é s u l t a t cité m o n t r e q u e le 

facteur m i s en é v i d e n c e a g i t en synergie avec la s u b s t a n c e d e 

p i s t e . 

2 . ROLES P R O B A B L E S DU F A C T E U R M I S EN E V I D E N C E 

2 . 1 . N o u s a v o n s tout d ' a b o r d étudié la v a r i a t i o n au c o u r s 

du t e m p s d e l'activité é t h o l o g i q u e d e p i s t e s c i r c u l a i r e s tra-

cées soit à l'aide d ' e x t r a i t d e g l a n d e s à p o i s o n u n i q u e m e n t , 

soit à l'aide d ' e x t r a i t s d e g l a n d e s à p o i s o n et d e d e r n i e r s 

sternites a b d o m i n a u x . 

C e t t e é t u d e nous a m è n e aux d é d u c t i o n s s u i v a n t e s : 

1°) L ' a c t i v i t é d e s secondes p i s t e s c i t é e s est t o u j o u r s 

p l u s g r a n d e que c e l l e d e s p r e m i è r e s p i s t e s c i t é e s . 

2°) Ces a c t i v i t é s d i m i n u e n t au c o u r s d u t e m p s . 

D ' a i l l e u r s , les r é s u l t a t s r e l a t i f s aux e x t r a i t s d e g l a n d e s à 

p o i s o n a v a i e n t d é j à été o b t e n u s , avec u n e c o n c o r d a n c e r e m a r -

q u a b l e , 8 ans p l u s t ô t , en 1 9 7 4 , par P a s t e e l s et V e r h a e g h e . 

3°) L e s a c t i v i t é s d e c e s 2 t y p e s d ' e x t r a i t s d i m i n u e n t 

selon la m ê m e loi (sans d o u t e e x p o n e n t i e l l e ) , a v e c un m ê m e 

"temps d e d e m i - v i e " . Le r a p p o r t entre les o r d o n n é e s d e s p o i n t s 

d e ces d e u x c o u r b e s est c o n s t a n t . P a r c o n s é q u e n t , la v i t e s s e 

d e d i m i n u t i o n n ' e s t p a s la m ê m e : e l l e est plus g r a n d e pour 

l ' a c t i v i t é des 2 e x t r a i t s r é u n i s . A u t r e m e n t d i t , il y a u n e 

p l u s g r a n d e d i f f é r e n c e entre les a c t i v i t é s e x i s t a n t à d e u x 



m o m e n t s d i f f é r e n t s si l'on c o n s i d è r e des e x t r a i t s m i x t e s 

(poison + d e r n i e r sternite) q u e si l'on c o n s i d è r e un simple 

e x t r a i t de g l a n d e s à p o i s o n . 

Cette d é d u c t i o n fut c o n f i r m é e par les r é s u l t a t s d ' e x p é -

r i e n c e s d e choix entre p i s t e s r é c e n t e s et p i s t e s d a t a n t 

d'1/4 h e u r e . L e s d i f f é r e n c e s d ' a c t i v i t é sont p l u s n e t t e s si 

les p i s t e s sont t r a c é e s à l'aide d ' u n e x t r a i t m i x t e , d e g l a n d e s 

à p o i s o n et d e d e r n i e r s s t e r n i t e s . 

L e facteur a g i s s a n t en synergie avec la p h é r o m o n e d e p i s t e 

r e n f o r c e d o n c u t i l e m e n t la p o s s i b i l i t é q u ' o n t les o u v r i è r e s 

d e d i s c r i m i n e r entre u n e piste r é c e n t e et u n e a u t r e , p l u s 

v i e i l l e , c ' e s t - à - d i r e non r e n f o r c é e d e p u i s q u e l q u e s t e m p s . 

2 . 2 . N o u s a v o n s e n s u i t e p r é s e n t é aux o u v r i è r e s d e 5 

e s p è c e s d e Myrmiaa d e s p i s t e s t r a c é e s à l'aide d ' e x t r a i t s de 

g l a n d e s à p o i s o n ou d ' e x t r a i t s d e g l a n d e s à p o i s o n et d e 

d e r n i e r s sternites isolés d e c h a c u n e des 5 e s p è c e s é t u d i é e s . 

L e facteur inconnu s'est avéré agir en synergie avec la 

p h é r o m o n e de p i s t e d ' u n e m a n i è r e s p é c i f i q u e , chez les 5 

espèces é t u d i é e s . L ' u t i l i t é d e cette seconde fonction étholo-

g i q u e est é v i d e n t e . R a p p e l o n s en e f f e t que les 5 e s p è c e s 

c o n c e r n é e s u t i l i s e n t la m ê m e p h é r o m o n e d e p i s t e . L e facteur 

d é c o u v e r t leur p e r m e t d o n c , s'il est e f f e c t i v e m e n t d é p o s é sur 

les p i s t e s n a t u r e l l e s , d e d i s t i n g u e r leurs p r o p r e s p i s t e s d e 

c e l l e s d ' e s p è c e s é t r a n g è r e s . 

3 . ISOLEMENT DU F A C T E U R M I S EN E V I D E N C E 

Des d e r n i e r s sternites furent d é p o s é s à 0,5 cm d e la b a s e 

d e p l a q u e s d e silice d e 10 cm d e h a u t . C e s p l a q u e s f u r e n t 



é l u é e s à l ' a c é t o n e , puis s e c t i o n é e s en 3 ou 4 b a n d e s d o n t la 

silice fut r é c u p é r é e p u i s lavée à l ' a c é t o n e . C e t a c é t o n e fut 

testé sur les o u v r i è r e s d e M. rubra en le p r é s e n t a n t sur d e s 

p i s t e s c i r c u l a i r e s imbibées d ' e x t r a i t s d e g l a n d e s à p o i s o n . 

L e c o m p o r t e m e n t d e s o u v r i è r e s fut q u a n t i f i é par les m é d i a n e s 

d e d i s t r i b u t i o n s d e n o m b r e s d e g r a d u a t i o n s p a r c o u r u e s le long 

d e s c i r c o n f é r e n c e s p r é s e n t é e s . N o u s a v o n s c h a q u e fois r e t r o u v é 

l'activité s y n e r g i q u e du d e r n i e r s t e r n i t e en u t i l i s a n t la 

silice située e n t r e 3,3 et 5 cm d e la b a s e d e s p l a q u e s . 

I n d é p e n d e m m e n t d e n o u s , M e F l a n a g a n (chercheur à l ' U n i v e r s i t é 

d e K e e l e , A n g l e t e r r e , sous la d i r e c t i o n du P r o f . M o r g a n ) a 

tenté d ' i s o l e r , par c h r o m a t o g r a p h i e sur p l a q u e d e s i l i c e , le 

facteur é t h o l o g i q u e m e n t actif q u e n o u s avions m i s en é v i d e n c e . 

E l l e a p r o c é d é q u e l q u e peu d i f f é r e m m e n t d e n o u s et a d é c o u p é 

ses p l a q u e s a u t r e m e n t q u e n o u s . Ses r é s u l t a t s m o n t r e n t c l a i r e -

m e n t q u e le facteur en c a u s e se p l a c e , a p r è s é l u t i o n à l'acé-

t o n e , à 4 cm environ de la b a s e d e s p l a q u e s , ce q u i c o n f i r m e 

p a r f a i t e m e n t nos p r o p r e s o b s e r v a t i o n s . 

C O N C L U S I O N S - P R O J E T S 

Les o u v r i è r e s d e M. rubra d i s p o s e n t d ' u n facteur c h i m i q u e , 

inconnu j u s q u ' i c i d é c e l a b l e au niveau d u d e r n i e r sternite 

a b d o m i n a l v i s i b l e , a t t i r a n t les o u v r i è r e s à c o u r t e d i s t a n c e , 

a u g m e n t a n t leur v i t e s s e l i n é a i r e d e d é p l a c e m e n t , a g i s s a n t 

s p é c i f i q u e m e n t en synergie avec la p h é r o m o n e d e p i s t e , et 

p e r m e t t a n t du m ê m e c o u p u n e m e i l l e u r e d i s t i n c t i o n e n t r e p i s t e s 

r é c e n t e s et c e l l e s d a t a n t d e q u e l q u e s t e m p s . 



Ce facteur ne se d é g r a d e n i ne se v o l a t i l i s e t r o p rapide-

m e n t . Il s ' e x t r a i t a i s é m e n t à l ' a c é t o n e et est isolable par 

c h r o m a t o g r a p h i e sur p l a q u e d e s i l i c e . 

Le facteur m i s en é v i d e n c e a p e u t - ê t r e d ' a u t r e s rôles 

é t h o l o g i q u e s e n c o r e inédits q u ' i l f a u d r a i t r e c h e r c h e r 

(marquage d e p r o i e s , b a l i s a g e d e p i s t e s d e d é m é n a g e m e n t et d e 

sites c h o i s i s pour l ' é t a b l i s s e m e n t d e n o u v e a u x nids...) 

Il a é v i d e m m e n t u n e o r i g i n e g l a n d u l a i r e q u ' i l f a u d r a i t 

d é c o u v r i r (cellules é p i t h é l i a l e s g l a n d u l a i r e s d u d e r n i e r 

s t e r n i t e , g l a n d e s du g o r g e r e t . . . ) 

Ses p r o p r i é t é s p h y s i c o - c h i m i q u e s d e v r a i e n t être é t u d i é e s , 

e t , si p o s s i b l e , son i d e n t i f i c a t i o n c h i m i q u e r é a l i s é e chez 

d i f f é r e n t e s e s p è c e s d e Myrmioa. 

E n f i n , d ' a u t r e s e s p è c e s de f o u r m i s (notamment c e l l e s d o n t 

les p i s t e s n a t u r e l l e s sont p l u s e f f i c a c e s q u e c e l l e s a r t i f i -

c i e l l e s t r a c é e s à l'aide d ' e x t r a i t s g l a n d u l a i r e s ) p o u r r a i e n t 

p r é s e n t e r un facteur a n a l o g u e à c e l u i révélé ici chez Myrmioa 

rubra. 
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