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R E S U M E  

Dans les soci6t6s d'Aphaenogaster subterranea, la raise en place des activii6s des  
jeunes individus est  per turb6e  pa r  1'absence de la reine. Dans ces condit ions,  des ouvri~res 
immatures ,  qui  res ten t  no r m a l emen t  dans  le nid, gagnent  l 'aire de r6colte et assuren t  
l ' approv i s ionnement  en proies  et en mat i6res  sucr6es. Lorsque la reine est  r6 in t rodui te  
dans  la soci6t6, ces jeunes  ouvri~res cessent  progress ivement  de p rendre  pa r t  ~ l 'appro- 
vis ionnement .  Le compor t emen t  social des jeunes  ouvribi'es d'A. subterranea d6pend 
donc de la pr6sence de la reine. 

S U M M A R Y  

The role of the queen in the behaviour of immature workers 
of ants Aphaenogaster subterranea (Latr.) 

The activity of young workers  in colonies of Aphaenogaster subterranea is 
modif ied by the  absence of the queen. Under  such condit ions,  immatu re  workers ,  
which  unde r  no rma l  condi t ions  stay in the nest ,  go out  to the  f o r a g i n g ' a r e a  and  
ga ther  prey and  sweet substances.  Soon af te r  the  re in t roduc t ion  of the queen 
into the  colony, these  i m m a t u r e  workers  progressively cease to take par t  in 
food gathering.  The social behav iour  of young workers  of A. subterranea is thus  
influenced by the queen.  

I N T R O D U C T I O N  

D a n s  l e s  s o c i 6 t 6 s  d e  F o u r m i s ,  l es  o u v r i 6 r e s ,  m 6 r r l e  m o n o m o r p h e s ,  n ' o n t  

p a s  t o u t e s  le  m ~ m e  c o m p o r t e m e n t :  i l  e x i s t e  u n  p o l y 6 t h i s m e .  L e s  j e u n e s  

o u v r i ~ r e s  r e s t e n t  d a n s  le  n i d ;  l e s  o u v r i 6 r e s  p l u s  ~g6es  v o n t  /~ l ' e x t 6 r i e u r .  

O n  d i s t i n g u e  d e s  s o u s - c a s t e s  f o n c t i o n n e l t e s  ( n o u r r i c e s ,  r 6 c o l t e u s e s . . . ) ,  q u i  
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d 6 p e n d e n t  s o u v e n t  de l'fige des ind iv idus .  J 'a i  vou l u  e x a m i n e r  ici le r61e que  
p e u t  j o u e r  la r e ine  dans  l ' 6vo lu t ion  du  c o m p o r t e m e n t  des d i f f6 ren tes  cat6- 
gor ies  d 'ouvr i6 res ,  en  o b s e r v a n t  en  p a r t i c u l i e r  les act iv i t6s  de j e u n e s  i m m a -  
t u r e s  dans  u n e  soci6t6 pr iv6e de reine.  C o m p a r a t i v e m e n t ,  j ' a i  r echerch6  l 'effet  
6ven tue l  d ' u n e  s u p p r e s s i o n  e xp6 r i me n t a l e  des a p p r o v i s i o n n e u s e s .  

M O D E L E  B I O L O G I Q U E  E T  M E T H O D E S  

Cette 6tude a 6t6 men6e au laboratoire sur la Fourmi m6diterran6enne Aphaenogaster 
.,'ubterranea (L.), dont les soci6t6s sont monogynes. Pr61ev6es dans la nature (r6gion du 
Verdon), les soci6t6s sont 61ev6es dans des nids en pl~ttre, type JANET, reli6s h une 
ar6ne (60 • 30 cm) qui sert d'aire de r6colte. Elles sont nourries avec du sirop de sucre 
et des larves de Tenebrio molitor fra~chement tu6es. Le marquage, d6s leur naissance, 
des ouvribres avec des ceintures de m6taI de diff6rentes couleurs a permis d'~tablir 
une corr61ation entre leur ~ge et leur pigmentation. On peut distinguer : celles qui sont 
hgdes de 1 h 15 jours (pigmentation jaune p~tle), appel6es ici immatures de stade I, - -  
r qui sont ~gfes de 15 h 30 jours (de couleur jaune fonc6 tirant vers le brun):  
immatures de stade II, - -  et celles qui sont ~g6es de 30 h 60 jours (de teinte brun 
clair): immatures de stade III. Au-delh de 60 jours, les ouvri6res ont la teinte d6finitive, 
brun fonc6 presque noir. Bien entendu, il y a dans la coloration, une transition pro- 
~ressive entre ces stades; mais ces critbres simples permettent de distinguer les 3 
stades immatures indiqu6s. Dans les tests, apr6s avoir plac6 dans l'ar6ne une proie 
fra~chement tu6e et du sirop de sucre; on note, durant 2 h 3 h, quelles sont les 
categories d'ouvri~res qui sortent du nid et assurent l'approvisionnement. 

R E S U L T A T S  

Les tes ts  analys6s  ici on t  6t6 r6alis6s d ' a b o r d  en  p r6sence  de la re ine ,  
pu i s  su r  des soci6t6s pr iv6es  e x p 6 r i m e n t a l e m e n t  de l eu r  re ine ,  e n f i n  aprbs  
s u p p r e s s i o n  des ouvr i~res  a p p r o v i s i o n n e u s e s ,  ma i s  en p r6sence  de la re ine .  

1. Trois  soci6t6s (A, B, C) p o u r v u e s  de leur  r e ine  on t  6t6 s~ivies  p e n d a n t  
3 semaines ,  h r a i son  de 4 tes ts  pa r  semaine .  A u c u n e  i m m a t u r e  I ou  I I  n ' a  
p r i s  p a r t  h la r6colte  ; elles son t  res t6es  darts les loges du  nid .  Des i m m a t u r e s  
I I I ,  en  tr~s pe t i t  n o m b r e  p a r t i c i p ~ r e n t  h l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t  avec les 
ouvr i~res  p lus  5g6es. 

2. Dans  u n e  soci6t6 pr iv6e de sa re ine  pa r  acc ident ,  au  m o m e n t  de la 
recol te ,  son t  a p p a r u e s  des m o d i f i c a t i o n s  d a n s  le c o m p o r t e m e n t  des i m m a -  
tures .  Lors  des tests ,  des i m m a t u r e s  d e s  s tades  I et I I ,  n6es apr~s  la pe r t e  
de la r e ine  et m a r q u 6 e s  alors ,  s o r t i r e n t  du  n i d  au  b o u t  d ' u n e  s e m a i n e  et  
p a r t i c i p ~ r e n t  h l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t  en  pro ies  et en  m a t i b r e s  sucr6es.  

3. P a r m i  les 3 soci6t6s qu i  a va i e n t  6t6 suivies  d u r a n t  3 semaines ,  l ' u n e  
(C) serv i t  de t6moin ,  les 2 au t r e s  (A et  B) f u r e n t  s o u m i s e s  h u n e  exp6ri- 
m e n t a t i o n  c o m p o r t a n t  d ' a b o r d  la s u p p r e s s i o n  t e m p o r a i r e  de la r e ine  pu i s  
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sa r 6 i n t r o d u c t i o n .  Dans  les 2 soci6t6s pr iv4es  de l eu r  re ine ,  lors  de tous  
les tests  (45 et  43 tes ts ,  r4pa r t i s  su r  4 semaines ) ,  des i m m a t u r e s  I et I I  o n t  
p r i s  p a r t  aux  ac t iv i t6s  de p r 6 d a t i o n  et  de r6colte  de s u b s t a n c e s  sucr6es .  
Darts la soci6t6 t 6 m o i n  (C), a u c u n e  ne  so r t i t  du  hid.  Le n o m b r e  de sor t ies  
dans  l ' a r~ne  d ' i m m a t u r e s  I e t  I I  lors  des tes ts  (tableau I, A e t  B), s ' oppose  

l ' ab sence  de t ou t e  sor t ie  des j e u n e s  ouvr i6res ,  observ4e  au  m 6 m e  m o m e n t  
dans  la soci6t6 t 6 m o i n  (tableau I, C), et p r 6 c 6 d e m m e n t ,  dans  les 2 soci6t4s 
A et B a v a n t  le r e t r a i t  de l eu r  r e ine  (w 1). Deux s e m a i n e s  aprbs  ces tes ts ,  
la r e ine  a 6t6 r 6 i n t r o d u i t e  darts la soci4t6 A. L '4vo lu t ion  du  c o m p o r t e m e n t  
de j e u n e s  i m m a t u r e s  fur  a lors  suivie  p e n d a n t  7 s e m a i n e s .  12 ouvr i~res  fig4es 
de 7 j o u r s  au  m o m e n t  du  r e t o u r  de la r e ine  on t  cess6 p r o g r e s s i v e m e n t  de 
p r e n d r e  p a r t  aux  ac t iv i t6s  d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t  ; 6 n6es apr~s  le r e t o u r  de 
la r e ine  ne  p a r t i c i p b r e n t  pas  ~t l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t  ; elles ne  s o r t i r e n t  pas  
du  nid .  Au cours  de 3 tes ts ,  1 ~ 3 i m m a t u r e s  du  s tade  I on t  p6n6t r6  dans  
le t ube  qu i  r 6 u n i t  le n id  ~t l ' a r~ne ,  ma i s  sans  so r t i r  dans  celle-ci. 

Tableau I. - -  Comparaison du hombre d'ouvri6res immatures I et II pr6sentes dans 
l'ar~ne, et du hombre de sorties possibles, dans les soci6t4s A et B, priv6es de 
reine et dans la soci6t6 t6moin C. - -  nt :nombre  de tests effectu6s ; n % : proportion 
du nombre de sorties enregistr4es, par rapport au nombre de sorties possibles. 

Table I. - -  Comparison of the number of immature workers of stages I and II present 
in the foraging arena and the number of possible exits in queenless colonies (A and 
B) and in queenright control colony (C). - -  nt : number of tests carried out ; n % : 
proportion of the number of exits recorded in relation to the number of possible 
exits. 

Soci6t6 A Soci6t6 B S0cidt6 C 

nt 45 43 45 

n % 27,9 ___ 4,9 28,2 _+ 6,4 0 

nt 45 43 45 

n % 32,1 _ 6,5 39 ___ 7,8 0 

4. I1 fa l la i t  c e p e n d a n t  se d e m a n d e r  si l ' ab sence  des ouvr i~res  approvi -  
s i o n n e u s e s  ne  peu t ,  c o m m e  celle de la re ine ,  m o d i f i e r  le c o m p o r t e m e n t  des 
i m m a t u r e s .  Dans  la soci6t6 A, 35 j o u r s  apr~s la f in  des o b s e r v a t i o n s  d6cr i tes  
ci-dessus,  t ou t e s  les r6co l teuses  f u r e n t  pr61ev6es, dans  u n e  m ~ m e  j o u r n 6 e ,  
au  cours  de 2 tes ts  d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t .  P e n d a n t  les 48 heu re s  qu i  su iv i r en t ,  
a u c u n e  r4co l t euse  ne  se m o n t r a  dans  l ' a r6ne .  E n s u i t e  des r4co l t euses  
a p p a r u r e n t  h n o u v e a u ,  ma i s  a u c u n e  i m m a t u r e .  Cette exp6r ience  a 6t6 r4p6t4e 
p e n d a n t  8 s e m a i n e s  (une  exp4r ience  p a r  semaine ) .  Que lques  i m m a t u r e s  du 
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stade I I I  ont  6t6 vues dans certains tests, mais aucune des stades I e t  II~ 
Au cours d'exp6riences ult6rieures (10 jours  apr~s la fin des exp6riences pr6- 
c6dentes), j 'ai  pr61ev6, plusieurs jours  de suite, les approvisionneuses adultes 
et les immatures  I I I ,  jusqu'~t ce qu'il n 'en apparaisse plus dans l'ar~ne. 
Quand de nouvelles apparurent  (22 jours  plus tard) ce ne furent  pas les 
imrnatures I et I I  pr6sentes dans le n i d :  elles ne sont pas venues dans 
l'ar6ne, cont ra i rement  ~t ce qui se produisi t  quand la reine avait 6t6 retir6e. 

D I S C U S S I O N  - C O N C L U S I O N  

Dans une soci6t6 d'Aphaenogaster subterranea pourvue de sa reine, les 
jeunes ouvri6res immatures  ne sortent  pas du hid. Les r6sultats obtenus 
mont ren t  que dans une socidtfi priv6e exp~r imenta lement  de sa reine elles 
sortent  et se consacrent,  dans l'arbne, aux t~ches d 'approvis ionnement  (pr6- 
dation, r6colte de mati6res sucr6es), - -  et cela d6s l'fige de 7 jours.  Le 
d6veloppement de leur compor tement  a 6t6 modifi6. Lorsque la reine est 
r6introduite dans la soci6t6, ces approvisionneuses pr~coces cessent progres- 
sivement de sortir  du nid. Par contre, la suppression exp6rimentale des 
ouvribres approvisionneuses n'entra~ne pas cette modification chez les jeunes 
immatures  : aucune ne sort  dans l'ar6ne. Par cons6quent,  chez cette espbce 
la reine exerce un contr61e s u r l e  compor tement  des ouvri6res les plus 
jeunes. De mani~re plus g6n~rale, les faits constat6s indiquent que la dispa- 
rition de la reine entraine, comme en d 'autres  cas, une d~sorganisation du 
compor tement  s o c i a l , -  d6sorganisation qui porte  ici sur la raise en place 
des activit6s des jeunes individus. 

D'autres travaux ont d~ja mis en 6vidence le contr61e exerc6 par  la 
reine. C'est le cas pour  la raise en ceuvre d'activit6s collectives. On peut  
c i t e r  la r6gulation de la quantit6 de nourr i ture  donn6e aux larves chez 
Myrmica (BRIAN et Aa~OTT, 1977), le maintien h u n  niveau 61ev6 de l 'appro- 
visionnement de la soci6t6 en matibres sucr6es chez Plagiolepis pygmaea 
(BONAVITA-COuGOURDAN et PASSERA, 1978), la r6alisation de compor tements  
d ' interact ions complexes comme t 'utilisation d 'un ,, outil ,, dans la r6colte 
de matibres sucr6es chez Aphaenogaster subterranea (AcaoCBA, 1985) OU le 
ddp6t des larves sur les proies chez A. subterranea (AGBOGBA, 1986) OU encore 
le processus de fermeture de la soci6t6 chez des Camponotus (H/SLLDOBLER, 
1962) et des Leptothorax (PROVOST, 1979). Dans tous ces cas, l 'absence de la 
reine modifie les conduites ~tudides. 

On voit ici que le facteur pr6sence de la reine est capital 6galement 
pour  le ddveloppement du compor tement  des ouvri~res. 
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