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R E S U M E  

Les fourmis du genre Aphaenogaster, qui ne prat iquent  pas le t ransfer t  de substances 
de bouche h bouche, utilisent une m6thode complexe pour  assurer  l 'approvisionnement  
de la soci6t6. Elles t ranspor tent  jusqu 'au nid des mat6riaux divers, imbib6s ou enrob6s 
de liquides sucr6s ou de sucs animaux, qui sont  ensuite 16ch6s par  les ouvri6res rest6es 
dans  le nid. Les r6colteuses sont capables, avant ces pr61~vements, d ' appor te r  et  de d6po- 
ser des mat6riaux sur  les sources de nourr i ture  liquide offerte. Cette s6quence de compor- 
tements  peut  6tre assimil6e h l 'emploi d 'un ,,outil ~, au sens classique du terme en 
6thologie. 

S U M M A R Y  

Observations on foraging of liquid sugar and insect body fluids by two species 
of Aphae,nogaster : A. Senilis and A. Subterranea (Hym. Formicidae~) 

Ants of the genus Aphaenogaster (,4. senilis, A. subterranea) do not  engage in the 
usual exchange of foodstuff  f rom mouth  to mouth,  but  employ a complex method  f o r  
provisioning of their  colony. Workers carry to the nest  various objects  imbibed o r  
coated with liquid sugar or  body fluid f rom crushed insects. In the nest,  o ther  
workers  lick the food on the objects.  The foragers are capable of placing these 
intermediary objects  on the liquid food supply before carrying them away. They can 
thus be said to use them as " tools " in the conventional ethological acception. 
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I N T R O D U C T I O N  

Un  c e r t a i n  n o m b r e  de genres  de F o u r m i s ,  dans  la sous- fami l le  ~volu6e 
des Myrmicinae, o n t  p e r d u  l ' a p t i t u d e  aux  t r a n s f e r t s  de s u b s t a n c e  d ' i n d i v i d u  
h i n d i v i d u  ( t rophal laxie) ,  qu i  c o n s t i t u e n t  u n  fai t  social  tr~s i m p o r t a n t  p o u r  
la  p l u p a r t  des esp~ces de ce groupe .  C 'es t  le cas de F o u r m i s  g r a n i v o r e s  
(Messor : DELAGE, 1968 ; Pogonomyrmex : WILSON et  EISNER, 1957) e t  de 
ce r t a ines  f o r m e s  tr~s c a r n i v o r e s :  Aphaenogaster. Cette a b se nc e  de t r a n s f e r t  
de s u b s t a n c e s  e n t r e  ouvr i~res  a d6j~t 6t6 mi se  en  6vidence  p a r  B. DELAGE et 
P. JAISSON, 1969, en  u t i l i s a n t  des a l i m e n t s  color6s,  p o u r  2 Aphaenogaster 
(A. subterranea, A. gibbosa). J 'a i  p u  c o n f i r m e r ,  ~t l ' a ide  d ' u n  rad io- i so tope  
m61ang6 aux  a l i m e n t s  sucr6s,  ce t te  pe r t e  de la f o n c t i o n  t r o p h a l l a c t i q u e  chez 
Aphaenogaster senilis et  A. subterranea (AGBOGBA, 1982). J 'a i  m o n t r 6  6ga l e me n t  
que  les ouvr i~ res  de ces 2 esp6ces,  ra ises  en  p r6sence  de mie l  ou  de s i rop  
de sucre,  n e  p r 6 s e n t e n t  q u ' u n  tr~s fa ib le  t aux  d ' i nge s t i on  de ma t i6 r e s  su- 
cr~es dans  le j a b o t  ; cela, de tou te  6vidence,  en  corr61at ion avec 1 'absence 
de t ropha l lax ie .  

I1 fa l la i t  se d e m a n d e r  si ces esp6ces,  qu i  o n t  p e r d u  la f o n c t i o n  t rophal -  
l ac t ique ,  son t  capab les  d ' a p p r o v i s i o n n e r  la soc i f t6  en s u b s t a n c e s  l iqu ides  
et  p a r  que l  moyen .  L ' emplo i  de m a t 6 r i a u x  sol ides,  i mb i b6s  ou  r ecouve r t s  
de s u b s t a n c e s  l iquides ,  a 6t6 observ6  chez p l u s i e u r s  esp~ces du  genre  Aphae- 
nogaster (aux E t a t s - U n i s :  A. rudis, treatae, tennesseensis, ~utva : FELLERS, 
FELLERS, 1976 ; au  J a p o n  : A. famelica : TANAKA, ONO, 1978), a ins i  que chez 
Pogonomyrmex badius (MORRILL, 1972). 

J 'a i  p u  m e t t r e  en  6vidence  le m 6 m e  c o m p o r t e m e n t  chez 2 Aphaenogaster 
de la r6g ion  mf id i t e r r an6enne ,  et a p p o r t e r  q u e l q u e s  i nd i c a t i ons  c o m p l 6 m e n -  
ta i res ,  en  p a r t i c u l i e r  su r  le r61e de la r e ine  ctans la m a n i f e s t a t i o n  de ces 
condu i t e s .  

M O D E L E  B I O L O G I Q U E  E T  M E T H O D E S  

L'6tude a port6 sur deux esp~ces d'Aphaenogaster : A, senilis (Mayr) et A. subterranea 
(Latreille). Les soci6tds sont entretenues dans des appareils d'61evage en pFttre (nids 
Janet), reli6s h une enceinte (40 x 50 cm) qui sert d'aire de r6colte. Elles sont nourries 
avec du miel dispos6 sur une petite plaque de verre et des larves de grillon (Acheta 
domestica) fraichement tu6es. 

Pour les tests, la nourriture sucr6e est pr6sent6e sous diff6rentes formes: miel 
liquide non granuleux, ou saccharose dilu6 dans l'eau. Pour les sucs animaux, a 6t6 
utiIis6e de l'h~motymphe de grillon d~pos8e sur une lamelle de verre en 6vitant la coagu- 
lation rapide par l'addition d'une tr~s petite quantit6 d'E.D.T.A, (EthylSne Diamine Tetra 
Acetate). J'ai aussi pr6sent6 aux fourmis r6colteuses une grosse larve de grillon, fralche- 
ment ouverte; la quantit6 de liquide qui s'6coule est suffisante pour rendre inutile 
I'E.D.T.A, 

Chacune des 4 conditions suivantes: miel liquide, miel recouvert de sable, h6mo- 
lymphe liquide, proie diss6qu6e, a donn6 lieu ~t 32 tests : 16 avec disponibilit6 de mat6riaux 
(sable, brindilles) dans l'environnement, 16 sans cette disponibilit6. Dans chaque cas, 
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8 tests ont 6t6 effectu6s avec des soci6t6s pourvues de leur reine, 8 avec une soci6t6 
sans reine. Ces donn6es num6riques ont 6t6 modifi6es darts un seul cas: 20 tests au lieu 
de 16 ont 6t6 r6alis6s avec miel liquide et mat6riaux. En outre, 10 tests (dont 5 avec pr6- 
sence de la reine) ont 6t6 effectu6s avec du miel compact. Au total, 142 tests ont 6t6 
r6alis6s. 

Chaque test a dur6 2 h 10 h :  2 heures pour les tests avec miel compact, 4 heures ~t 
6 heures pour les autres tests r6alis6s avec des soci6t6s pourvues de reine. Quant aux 
32 tests sur une soci6t6 sans reine, 29 ont dur6 5 h, 3 ont dur6 10 heures. Compte tenu de 
ces dur6es importantes, l'observation des conduites individuelles a 6t6 men6e de mani~re 
r6p6titive mais non continue (le nombre d'ouvri6res r6colteuses en action dans une 
p6riode donn6e a vari6 entre 4 et 40). Les donn6es enregistr6es portent donc sur le 
r6sultat de l'activit6 collectives des r6colteuses. 

R E S U L T A T S  

Lor sque  les ouvr i~res  d'Aphaenogaster s o n t  en  p r6sence  de s u b s t a n c e s  
sucr6es  (w A, ci-dessous) ou de sucs a n i m a u x  (w B), les c o m p o r t e m e n t s  6tudi6s 
ici se m a n i f e s t e n t  sous des fo rmes  d i f f6 ren tes  se lon  la fagon d o n t  son t  
p r6sen t6s  les a l i m e n t s  et se lon que  des m a t 6 r i a u x  t r a n s p o r t a b l e s  son t  dis- 
p o n i b l e s  dans  l ' e n v i r o n n e m e n t ,  ou non .  L ' a b se nc e  de  la r e ine  est  capab le  
de m o d i f i e r  p r o f o n d 6 m e n t  ces c o n d u i t e s  (w C). 

Un  n o m b r e  i m p o r t a n t  de tests  on t  6t6 r6al is6s en  1979-1982, p o u r  l e s  
2 esp6ces d'Aphaenogaster, p o r t a n t  u n i q u e m e n t  su r  l ' exp lo i t a t ion  de subs-  
t ances  sucr6es,  en  p r6sence  de la re ine .  A l ' a u t o m n e  1984 ( s e p t e m b r e  h d6- 
cembre ) ,  su r  u n e  seule esp6ce, A. subterranea, les m 6 m e s  tes ts  on t  6t6 repr is ,  
en  les c o m p a r a n t  /t des tests  qu i  m e t t e n t  en j e u  u n e  n o u r r i t u r e  p ro t6 ique  
e t  en  e x a m i n a n t  l 'effet  de la p r6sence  de' la re ine .  

Les r6su l t a t s  des tests  on t  6t6 s t a b l e s :  dans  c ha c une  des cond i t i ons  
d6finies ,  c 'es t  toujours le m 6 m e  type  de c o m p o r t e m e n t  qu i  s ' es t  mani fes t6 ,  
avec la m 6 m e  success ion  de phases  ; et  les c o m p o r t e m e n t s  m e n t i o n n 6 s  
c o m m e  a b s e n t s  n ' a p p a r a i s s e n t  /amais. 

A. Cas de substances  sucr6es 

Les o b s e r v a t i o n s  su r  le t r a n s p o r t  de  l iqu ide  sucr6 o n t  po r t6  su r  les 
2 esp~ces d'Aphaenogaster 6tudi6es.  

1. Substances sucrdes recouvertes de sable 

Lor sque  la n o u r r i t u r e  sucr6e,  a d d i t i o n n 6 e  de sable,  la isse  a p p a r a i t r e  le 
suc re  di lu6 ou  le miel ,  les ouvr i~res  r a m a s s e n t  su r  le sol de l 'a r~ne,  que lque-  
lo i s  /t 10 ou  15 cm de la n o u r r i t u r e ,  des d6br i s  de feni l les  ou  des b r i n d i l l e s  
e t  des g ra ins  de sable  et  les a j o u t e n t  su r  la p l a q u e  de miel .  Cer ta ins  616ments 
v6g6taux t r a n s p o r t 6 s  p e u v e n t  6tre de g r a n d e  ta i l le  (br ind i l les  de 3 cm de 
long).  Une  m 6 m e  ouvr i~re  p e u t  p r o c 6 d e r  s u c c e s s i v e m e n t  ~t p l u s i e u r s  t r ans -  
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por ts .  Ensuite ,  les ouvri6res s ' immobi l i sen t  et sucent  la par t ie  liquide, 
visible ent re  les mat4r iaux.  Puis e11es r am6nen t  au hid, dans leurs mandi-  
bules,  des boule t tes  de sable m616 de miel  qu'elles ont  ar rach6es  h la p laquet te  
et des d6bris v6g4taux enrob6s de miel. 

Le t r a n s p o r t  j u squ ' au  hid des mat6r iaux  enrob6s peu t  c o m m e n c e r  pou r  
cer ta ines  ouvri6res al0rs que d ' au t res  cont inuent  h appo r t e r  du sable et 
des d6bris v6g4taux sur  la solution sucr6e. Ces t r anspor t s  sont  toujours  
individuels,  sans coopdrat ion entre  les r6colteuses,  ni ph4nom~ne de relais 
( c o m m e  j 'a i  p u  en me t t r e  en 6vidence pou r  le t r a n s p o r t  de proies ,  chez des 
Pon6rines  : C. AGBOGBA, 1982, I984). 

Les mat4r iaux  appor t6s  ainsi darts le hid sont  longuement  16ch6s pa r  
des groupes  d 'ouvri6res  (appar tenan t  ~ toutes  les cat6gories,  y compr is  celle 
des r6colteuses,  reconnaissables  car  eUes avaient  6t4 marqu6es) .  Apr6s 
c o n s o m m a t i 0 n  du miel, ces mat6r iaux  sont  entass4s dans des loges du n i d ;  
ils seront  p rogress ivemen t  rejet6s hors  du hid. 

2. Substances  sucrdes non recouvertes de sable 

Lorsque  la nour r i tu re  sucr6e est  of fer te  seule, sans addi t ion de sable, 
Ies ouvri6res  des 2 esp6ces d'Aphaenogaster 6tudides commencen t  - -  c o m m e  
d6crit  ci-dessus - -  pa r  la recouvr i r  avec des brindil les ou des grains de 
sable  qu'elles ont  pr61ev6s dans l 'ar6ne. Ensuite ,  elles s ' immobi l i sen t  et 
16chent la par t i e  liquide accessible. Puis elles ram~nent  ju squ ' au  nid, sans 
exception,  t o u s l e s  ~ldments qu'elles ont  d6pos6s. Ils sont  ensuite  Idch4s 
c o m m e  ci-dessus, puis rejet6s. 

Au total,  apr6s  le r ecouvremen t  du miel  l iquide la succession des phases  
de c o m p o r t e m e n t  est  donc la m6me,  ici, que lorsque le miel  est  d6jh cou- 
ver t  de sable p a r  l 'observateur .  

3. Analyse de Ia situation qui ddclenche l'utiIisation des matdriaux 

Chez les 2 esp~ces 6tudi6es, j 'a i  cherch6 ~t d6 te rminer  pa r  quelques 
exp6riences les fac teurs  capables de d6clencher  les conduites  qui v iennent  
d '6 t re  d6crites. 

a) En  pr6sence  de quelques gout tes  d 'eau  non sucrde, ou bien de coton 
ou de sable mouiIM d6pos6s sur  une p laque t t e  de ver re  dans l 'a ire  de r6- 
colte, les ouvri6res  ne p ra t iquen t  pas le ddp6t  de par t icules  solides darts les 
gout tes  d 'eau.  Elles ne s ' immobi l i sen t  pas  non plus pou r  r6colter  ; je ne 
les ai j ama i s  vues pr61ever d 'eau non  sucr6e. 

b) Si 1'on ajoute du sucre dans tes gout tes  d 'eau  ou sur  le coton et le  
sable tr6s mouilld, on voit  les ouvri6res m o n t r e r  la m6me  succession d e 
c o m p o r t e m e n t s  que p r6c4demment  (w 1) : b r e f  pr61~vement d 'eau sucr6 e, 
r e c o u v r e m e n t  pa r  des grains de sable ou des brindilles,  t r ansp0 r t  j~us~/~u'au 
nid de par t icu les  solides ma in tenan t  enrob6es  de sucre.  
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c) Lorsqu 'on  offre  un m61ange tr~s compact de sable et de sirop de 
sucre,  on n 'obse rve  pas  son r ecouvremen t  p a r  d ' au t res  mat6r iaux,  m6me 
s'ils sont  disponibles  dans l 'arbne. Les ouvri6res se conten ten t  d ' a r r ache r  
la masse  of fer te  des boulettes,  qu'elles t r a n s p o r t e n t  j u squ ' au  nid. 

4. Effet de l'absence de matdriaux transportables 

J 'a i  voulu analyser ,  chez A. subterranea, l 'effet  d 'une absence  de matd- 
r iaux suscept ibles  d'&tre utilisds c o m m e  indiqud pr6c6demment .  Lorsque les 
rdcolteuses se t rouvent  alors en pr6sence de miel  liquide, sans a jou t  de 
sable ( c o m m e  ci-dessus, w 2), ou bien de miel  recouver t  de sable (w 1), elles 
se nour r i s sen t  b r ibvement  puis circulent  dans  l'ar&ne, pa lpan t  le substra t ,  
dont  elles essayent  de pr61ever des morceaux.  Au bou t  de plusieurs  dizaines 
de minutes ,  on les voit  s ' a l imenter  ~t nouveau,  sans rien apporter h la socid- 
t6 : les ouvri&res rest6es au nid sont, faute  de trophallaxie,  priv6es de nour- 
r i tu re  sucr~e. 

B.  Cas  des  s u c s  a n i m a u x  

Les tests  ont  6t6 r6alis6s sur  des soci6t6s d'A. subterranea. 

a) Lorsque  des mat6r iaux solides sont  disponibles,  en pr6sence d'hdmo- 
lymphe  liquide ou d 'une proie  diss6qu~e d'ofl s '~coulent  des sucs, on re- 
t rouve les conduites  qui ont 6t6 ddcrites pou r  des liquides sucr6s (pr61bve- 
m e n t  bref, d6p6t de mat6r iaux  solides sur  la source  de nourr i ture ,  t r anspor t  
j u squ ' au  hid de ces mat6r iaux enrob6s). Les r6colteuses assuren t  ainsi en 
m 6 m e  t emps  leur  p rop re  approv i s ionnement  et  celui des m e m b r e s  de la 
soci6t6 rest6s duns le nid. 

Au bout  de quelques heures,  l ' h6molymphe  se durcit ,  la proie  diss6qu~e 
se dess~che. Les ouvri~res se met ten t  ~t a r r ache r  des morceaux  de chair  et 
des f r agmen t s  d 'h6molymphe  durcie, qu'elles r am~nen t  au n i d :  le pr616- 
ve m en t  de liquide fait  place ~ un s imple d6peqage. 

b) Quand les ouvribres ne t rouvent  pas  de mat6r iaux  solides clans l 'aire 
de r6colte, on les volt  pr61ever br i6vement  du suc, puis circuler  pendan t  u n  
cer ta in  t emps  plus ou moins  loin de la source  de nourr i ture ,  en pa lpan t  le 
s'~,bstrat et en essayant  d ' a r r ache r  des morceaux  de pl~tre. Elles reviennent  
et s 'a l i rnentent  longuement ; puis elles d6pbcent la proie  et en ram6nent  des 
mo rceaux  au nid. L ' approv i s ionnement  du hid a donc lieu, ici, apr&s que 
les r6colteuses se soient longtemps nourr ies ,  con t r a i r emen t  h ce que l 'on 
observe  dans le cas d6crit ci-dessus (w a). Faute  de mat6r iaux  faciles 
saisir,  i ! : n ' y  a Pas recouvrement d e  la nour r i t u re  l iquide o f f e r t e  (pas p lus  
que si l ' a l iment  est du miel  : cf. ci-dessus, w A 4). 
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C. R61e de la presence de la reine 

Toutes  les donn~es qui pr4c6dent  ont  6t4 ob tenues  sur  des soci4t4s pour- 
vues d 'une reine. D 'au t res  observa t ions  ayant  mon t r6  l ' impor t ance  de la pr4- 
sence ou de l ' absence  de la reine dans le contr61e de plus ieurs  compor te -  
ments  complexes  (cf. Discussion),  il 6tait  in t4ressant  de rechercher  quelles 
cons6quences  pouvai t  entra iner ,  dans ces soci6t6s monogynes ,  l ' absence de 
la reine. Dans une  soci6t6 priv6e de sa reine depuis 3 semaines ,  le compor-  
t emen t  original  d 'ut i l isat ion des mat6r iaux  solides pa r  les r4colteuses,  en 
pr6sence  de nour r i t u re  sucr4e ou prot6ique,  ne s 'es t  pas  manifest6.  Lorsque 
Ies ouvri6res  r4col teuses de cet te  soci4t4 sans reine d4couvrent  le miel  ou 
l ' h 4 m o l y m p h e  liquide, ou une proie  ba ignan t  dans l 'h6molymphe,  elles s ' im- 
mobi l i sent  et s ' a l imen ten t  jusqu '~  ce qu' i l  n 'y  ait  plus de subs tance  liquide 

absorber .  M a i s  elles n ' a p p o r t e n t  pas  de mat4r iaux  sur  les subs tances  pro- 
pos6es. En  outre ,  Iorsque le miet  ou l ' h4molymphe  se dess6chent  au po in t  de 
devenir  solides, les ouvri6res n 'en  r a p p o r t e n t  pas  de f r agmen t s  au nid. 
Cependant ,  lorsqu' i l  s 'agit  d 'une proie  diss6qu4e, elles appo r t en t  h leurs 
compagnes  rest4es dans le nid de pet i ts  morceaux  pr61ev6s sur  la proie  
dess4ch6e. 

Ainsi, l ' absence  de la reine pa ra i t  avoir  pou r  cons6quence la dispar i t ion 
des c o m p o r t e m e n t s  re la t ivement  complexes  d6crits ci-dessus pou r  l 'exploi- 
ta t ion des sources  de nour r i tu re  liquide , ils ne sont appa rus  que dans les 
soci6t6s pourvues  de leur  reine. Au contraire ,  le d6peqage et le t r anspo r t  de 
morceaux  de proies  se mani fes ten t  en l 'absence c o m m e  en pr6sence  d 'une 
reine. 

D I S C U S S I O N  E T  C O N C L U S I O N S  

Les r~sul ta ts  qui v iennent  d 'e t re  rappor t6s  me t t en t  en 6vidence, chez 
deux esp6ces d'Aphaenogaster, une succession de c o m p o r t e m e n t s  part icu- 
liers : t r a n s p o r t  de par t icules  solides pr~lev6es dans l ' envi ronnement ,  d~p6t 
de ces mat6r iaux  sur  la nour r i tu re  liquide disponible,  - -  puis  t r anspo r t  de 
ces mat6r iaux,  enrob~s de liquide nutr i t i f ,  j u squ ' au  nid, of 1 les au t res  ou- 
vri6res,  les l~chant, se t rouvent  ainsi al iment6es.  

Le pr~16vement de liquide avant  le d6p6t de mat6r iaux  sur  la source  de 
nourr i ture ,  signal6 ici, n ' a  pas  6t6 observ~ pa r  les au teurs  cites (cf. In t ro-  
duction),  ni non  plus le d6pe~age qui in tervient  lorsque l ' h6molymphe  ou 
la proie  se dess6chent,  - -  ni la d ispar i t ion  de ces conduites  dans une  soci~t~ 
sans reine. 

Un grand  n o m b r e  de Fourmis  (WHEELER, 1910 ; LE MASNE, communica t ion  
personnel le)  recouvren t  les subs tances  mouill6es ou les tr~s pet i tes  nappes  
d 'eau  proches  du nid avec des mat6r iaux,  mie t tes  de t e r re  ou brindilles.  
Mais ici, chez les 2 Aphaenogaster ~tudi6es, ce c o m p o r t e m e n t  n ' appa ra i t  que 
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lorsque ces substances mouill6es ou liquides ont  une valeur nutrit ive : nour- 
r i ture sucr6e ou prot4ique (cf. w167 A1 et Ba) 

Ce compor tement  des Aphaenogaster joue probablement  un r61e impor- 
t a n t  (y compris  dans la nature)~ L 'appor t  de substances liquides, sucr6es ou 
prot6iques; jusque dans le n i d e t  leur distr ibution aux membres  de la soci6t6 
est rendu possible grace h cette ~ technique ,,, chez ces Fourmis qui (faute 
de trophallaxie et capables d 'un tr6s faible taux d' ingestion dans leur jabot) 
t rouvent  lh un moyen d 'assurer  t ranspor t  et r6part i t ion des substances 
liquides. 

J.H. FELLERS et G.M. FELLERS (1976) n6gligent d ' indiquer que les Aphae- 
nogaster (y compris  sans doute les esp6ces am6ricaines et japonaises) igno- 
rent  la trophallaxie, et que par  cons6quent  le compor tement  en question 
est pour  elles le seul moyen d 'appor ter  au nid des quantit4s importantes  de 
mati6res sucr6es ou prot4iques liquides. 

I1 ne semble pas que des conduites analogues se re t rouvent  dans d'au- 
tres groupes de Fourmis qui ont 6galement perdu la fonction trophallactique, 
telles que les Attini, ou les Messor. Toutefois le m6me compor tement  a 6t6 
signal4 (MORRILL, 1972) chez une Fourmi  moissonneuse (Pogonomyrmex 
badius) qui ne prat ique pas la trophallaxie (WILSON et EISNER, 1957). 

J.H. et G.M. FELLERS proposent  de consid4rer que cette conduite parti- 
culi6re des Aphaenogaster correspond ~t l'utilisation d'un outiI. Cette id6e 
a 6t6 adopt6e par  B.B. BECK (Animal tool behavior, 1980). Selon les auteurs  
- -  BECK en part iculier  - -  il y a usage d'outil  quand un objet, distinct du 
corps de l 'animal et libre d 'a t tache au substrat ,  est tenu, port4 ou manipul6 
par  lui, pour  agir sur des 614ments d6termin4s de l 'environnement.  Cette 
d6finition parai t  tout h faiL acceptable ; elle ne faiL appel en rien h une 
6ventuelle conscience ou volont6 de l 'animal. 

I1 faut reconnaltre  que l 'on trouve dans ce compor tement  des Aphaeno- 
gaster presque tous les 416ments de la. d6finition de l 'outil chez l 'animal, 
si l 'on consid6re comme ,~ outils ~, les brindilles, les morceaux de feuilles, 
les grains de sable que les ouvri6res pr61~vent dans l 'environnement,  trans- 
por tent  act ivement jusqu% la nourr i ture  liquide, et utilisent, apr6s qu'ils 
sont imbib6s ou couverts de liquide, sucr6 ou prot4ique, pour  t ranspor ter  
celui-ci jusqu 'au  nid. 

En ce qui concerne l 'effet d 'une absence de la reine, les tests r6alis4s 
avec une soci4t6 sans reine doivent, bien entendu, 4tre r6p6t6s. Le r61e capital 
de la pr6sence de la reine a 4t4 mis en 6vidence d4jh (C. AGBOGBA, 1982, 1986), 
pr6cis6ment chez les Aphaenogaster, pour  un type particulier de nourrissage 
des larves sur des proies volumineuses, ainsi que pour  l 'approvis ionnement  
de la soci6t6 en liquide sucr6 chez Plagiolepis pygmaea (BONAVITA et PASSERA, 
1978 ; PROVOST, 1978) et dans le processus de fermeture,  ou de non-fermeture.  
de la soci4t4 de Fourmis (cf. PROVOST, 1979, 1980). 
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