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R E S U M E  

J'ai analys6, chez deux esp~ces de Fourmis Pondrines d'Afrique tropicale, les carac- 
tdristiques de la marche  en tandem et les stimuli qui interviennent,  agissant sur  l'ouvri~re- 
:guide ou sur  l 'ouvri~re recrutde, pour  ddterminer  la mise en route ou le maint ien des 
tandems. 

Pour le genre Mesoponera, les tandems permet tent  le recru tement  pour  la capture 
d 'une  proie mobile et volumineuse, mais aussi pour  le t ranspor t  collectif d 'un insecte 
m o r t  qui ne peut  ~tre t ransportd par  une seule ouvri~re, - -  ou pour  la chasse d 'un grand 
nombre  de peti tes proies, enfin pour la rdcolte d'une substance sucrde. Le genre Hypo- 
ponera utilise le tandem pour  recruter,  mais uniquement  lors du ddpeqage d 'une proie 
volumineuse. 

D'autre part ,  j 'ai  montrd  que chez Hypoponera sp. le nombre  de tandems peut  
ddpendre de stimuli olfactifs d6terminds, perqus dens le tr~s proche envi ronnement  de 
la socidtd. Par consdquent,  la modification de certains dl6ments de l ' environnement  peut 
avoir une action spdcifique sur la manifestat ion d ' interactions complexes observdes dens 
les socidtds de Fourmis.  

S U M M A R Y  

Tandem running behaviour in two species of Ponerine ants: 
Mesoponera caffraria (Smith} and Hypoponera sp. {Hym. Formicidae] 

The character is t ics  of tandem running were analysed in two species of Ponerine ants 
f rom tropical Africa, together  'with the stimuli causing either the leader or the follo~ver 
to s tar t  or to mainta in  the tandem running. 

With regard to the genus Mesoponera, t andem running allows the recru i tment  for 
the capture of a mobile and voluminous prey, the collective t ranspor t  of a dead insect 
un t ranspor tab le  by a sole individual, the hunting of small preys and the collection of 

* Nouvelle adresse :  Laboratoire d 'Ecologie-Environnement,  D6partement  de ]3iologie 
Animale, Facultd des Sciences, Universit6 de Dakar (Sdndgal). 
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sugared substances.  The genus Hypoponera makes use of tandem running to recruit  
but  only in the instance of dismembering of large prey. 

On the o ther  hand it ~vas shown that  in one of the species (Hypoponera sp.), the 
number  of tandems formed can depend on various olfactory stimuli perceived in the 
nearby envi ronment  of the colony. A change in certain elements of the environment  
can therefore  cause specific effects in some of the complex interact ions observed in ant 
societies. 

I N T R O D U C T I O N  

Chez les Fourmis  et chez beaucoup d 'autres  Insectes sociaux, les iladividus 
sont  capables de susciter chez les autres membres  de la socidt~ un 6tat 
d 'a ler te  et de leur t ransmet t re  des ilaformations qui les conduisent  vers une  
source de nourr i ture  (ou &entuel lement  vers un emplacement  nouveau pour  
le laid). 

Les techniques de recru tement  utilis6es par  les diffdrentes esp~ces de 
Fourmis  varielat considdrablement : recrutement  par  piste chimique (CARTHY, 

1950, 1951; WILSON, 1962), - -  recrutemelat en groupe (group r ec ru i tmen t :  
cf. H6LLDOSLER, 1977), - -  recru tement  en tandem (tandem running, Tandem- 
lauf). Dans ce dernier type de relation inter-individuelle, l 'ouvri~re r6colteuse 
recrute  et guide une seule compagne,  qui la suit depuis le laid jusqu'/t  la 
source de nourr i ture ,  en maintenant  ses antennes en contact  avec l ' abdomen 
de la recruteuse.  

La marche  en tandem peut &re considdr& comme le mode de recrutement  le plus 
pr imit i f  (H.•LLIDOBLER, I977). Ce type de recrutement  est loin d'Stre un  ph6nom~ne gfn6ral 
chez les Fourmis,  mais il a 6t8 signal6 chez plusieurs sous-familles:  
- - M y r m i c i n a e  : MSGLICrI et al., 1974, pour  Leptothorax acervorum ; 
- - F o r m i c i n a e :  HINGSTON, 1929, pour  Camponotus  sericeus (1); H,SLLDOBLER, 1971, pour  
C. sericeus et C. socius ; 
- - m a i s  aussi chez des Ponerinae, Fourmis plus pr imit ives :  LE MASNE, 1952, pour  Hypo- 
ponera eduardi  ; tUSLLDOBLER et al., 19i3, pour  Bothroponera tesserinoda. 

La format ion des tandems est pr6c6dde par  des pr6Iiminaires de type varid:  
- - s t i m u l a t i o n  chimique ( tandem calling: M/SGLICtt et al., 1974; H6LLDOBLER, 1977, pour  
diff6rents  Leptothorax)  ; 
- - t r a c t i o n  m6canique, l'ouvri~re recruteuse tenant  l 'autre par  ses mandibules (cas de 
Bothroponera  : MASCn'WITZ et al., 1974 ; H.SLLDOBLER, 1977); ce type de t ract ion peut  se 
produi re  h nouveau en cours de route, s'il y a eu rupture  ; iI en est de m6me dventuel- 
lement pour  e l 'appel au tandem ,,. 

Le t andem peut  prdc6der un 6change atimentaire (LE MASSE; 1952). Mais darts Ia 
p lupar t  des observations,  il cons t rue  un mode de r ec ru temen t :  le plus souvent pour  
des aliments, 6ventuellement pour  des ddplacements vers un nouveau hid (H6LLDOSLER 
et al., 1973: Bothroponera ; LANE, 1977: Leptothorax).  Des tandems intersp6cifiques appa- 
raissent mSme entre  ouvri~re de Leptothorax et ouvri~re esclavagiste (Chalepoxenus):  
EI-IRHARDT (1982). 

Dans le cadre d'une analyse du compor tement  de pr6dat ion chez diff6- 
rentes  Fourmis  Myrmicines et Pon6rines (AcBoGBa, 1981, 1982 a, 1982b), j 'ai  

(1) Cette toute premiere d&ouver te  des tandems par  HIN6STOr~ ne parai t  pas figurer 
dans  la traducO,m franqaise (1931) de son livre. 
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p u  m e t t r e  en  d v i d e n c e  q u e l q u e s  d o n n 6 e s  n o u v e l l e s  e n  ce  q u i  c o n c e r n e  l e  

c o m p o r t e m e n t  d e  t a n d e m  c h e z  d e u x  e s p 6 c e s  de  P o n 6 r i n e s :  Mesoponera 
caffraria (1), Hypoponera sp. 

L e s  s o c i 6 t d s  d e  Mesoponera caffraria ( S m i t h )  p r o v i e n n e n t  de  C 6 t e -  

d ' I v o i r e  (2). I i  s ' a g i t  d ' u n e  e s p 6 c e  t e r r i c o l e  q u i  c h a s s e  d a n s  e t  s u r  le  so l  d e  

la  s a v a n e ,  s u r t o u t  d a n s  l ' h u m u s  des  z o n e s  b i e n  a b r i t ~ e s  d u  so le i l .  E l l e  n e  

s ' a v e n t u r e  j a m a i s  s u r  la  v 6 g d t a t i o n  (LEvIEUX, 1972). Les  o u v r i b r e s  (fig. 1)~ 
m e s u r e n t  8,5 h .9 ,5  m m .  

_ - " 4  

Fig. I. - -  Phases de la marche en tandem chez Mesoponera caffraria : 
1. Deux ouvri~res marchant  en tandem. 
2. L'ouvribre guide at tend que le contact se renoue, 
3. Deux ouvri~res sortant du hid en plexiglas. 

Fig. 1. - -  Phases of tandem running in Mesoponera caffraria : 
1. Two 'workers running in tandem. 
2. Leader ~vorker ,waiting for contact to be restored. 
3. Two vcor~kers leaving the perspex next. 

(1) Pachycondyla caffraria, sensu, W.L. BROWN Jr (1973). 
(2) GrAce ~ T. DIOMANDE et M. LEPA6E, que je remercie vivement. 
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Les soc i6 t6s  d'Hypoponera sp. (le n o m  d ' e s p 6 c e  ne  p e u t  ~ t re  p r 6 c i s 6 ;  
l a  r6v i s ion  du  g e n r e  p a r  W.L. BROWN es t  en  c o u r s  : A. BOLTON, c o m m u n i c a t i o n  
p e r s o n n e l l e )  p r o v i e n n e n t  du  B u r u n d i  (3), E l les  v iven t  ~ l ' i n t 6 r i e u r  de  b o i s  
f r i a b l e s  r e p o s a n t  s u r  la  l i t i6re  v6g6tale .  Les o u v r i 6 r e s  (fig. 2) m e s u r e n t  2 h 

2,5 m m .  
O b s e r v a t i o n s  et  exp6 r i ences  o n t  6t6 r6a l i s6es  h Marse i l l e ,  dar ts  u n e  a r 6 n e  

a n n e x 6 e  ~ l ' a p p a r e i l  d '61evage p o u r  Mesoponera, et  p o u r  Hypoponera darts  le 
n i d  d '61evage,  d o n t  c e r t a i n e s  loges  s e u l e m e n t  son t  o c c u p 6 e s  p a r  la  soc i6 t& 

J ' a i  ana ly s6  p o u r  ces  deux  esp6ces  la  f o r m e  d u  t a n d e m ,  la  n a t u r e  des  
i n t e r a c t i o n s  m i s e s  en  j e u  d a n s  la  m a r c h e  en  t a n d e m  et  les  s i t u a t i o n s  darts  
l e sque l l e s  e l le  a p p a r a i t .  S u r  ces  t r o i s  a s p e c t s  d u  c o m p o r t e m e n t  de  t a n d e m ,  
j ' a i  r e cue i l l i  des  i n f o r m a t i o n s  qu i  d i f f6 r en t  de  ce qu i  6 ta i t  c o n n u  p o u r  les  
esp6ces  d6j~t 6 tudi6es .  

F O R M E  D E S  T A N D E M S  - P R E L I M I N A I R E S  

Chez Mesoponera, la f o r m a t i o n  du  t a n d e m  su i t  une  a l e r t e  que  d 6 c l e n c h e  
u n e  o u v r i 6 r e  r e n t r a n t  au  hid .  Ce t te  o u v r i 6 r e  s~arr~te d e v a n t  u n  g r o u p e  de  
cong6n6res ,  r e p a r t  au s s i t 6 t ,  e t  r6p6 te  ce t t e  manbeuvre  en p l u s i e u r s  p o i n t s  d u  
nid .  I1 en r6 su l t e  une  a g i t a t i o n  au  se in  de c h a q u e  g r o u p e  d ' o u v r i 6 r e s  avec  
l e q u e l  el le  es t  en t r6e  en con tac t .  Des o u v r i 6 r e s  a l e r t6es  se p r 6 c i p i t e n t  /t l a  
p o u r s u i t e  de  la  r e c r u t e u s e ;  cel le-ci  s ' a r r~ te ,  6change  des  t i t i l l e m e n t s  an t en -  
na i r e s ,  p u i s  r e p a r t  ; i m m 6 d i a t e m e n t  l ' une  des  ouv r i~ re s  a p p l i q u e  ses  a n t e n n e s  
.cont re  l ' a b d o m e n  de l ' ouvr i~ re -gu ide ,  e t  le t a n d e m  a ins i  f o r m 6  d 6 m a r r e  (cf. 
figure 1). 

Chez Hypoponera, le t a n d e m  n ' e s t  p a s  p r6c6d6  d ' a l e r t e ;  o n  vo i t  deux  
o u v r i 6 r e s  p r a t i q u e r  un  c o n t a c t  a n t e n n a i r e  face  h face,  c h a q u e  ouv r i~ re  tou-  
c h a n t  la  t~te de  l ' a u t r e  de ses  a n t e n n e s .  

Dans  ces  deux  esp6ces ,  au  c o u r s  de  la  m a r c h e  en t a n d e m  les a n t e n n e s  
d e  l ' o u v r i 6 r e - s u i v e u s e  r e s t e n t  en  c o n t a c t  p e r m a n e n t  ou  /-6p6ti t if  avec  
l ' a b d o m e n  de  l ' ouv r i6 re -gu ide  : il  en  es t  de m 6 m e  p o u r  les a u t r e s  esp6ces  
de  F o u r m i s  chez  qui  le t a n d e m  a 6t6 signal6.  P a r  con t r e ,  chez  les  e sp6ces  
6 t u d i 6 s  ici  les  deux  ouvr i~ re s  qu i  m a r c h e n t  en  t a n d e m  t i e n n e n t  l eu r s  m a n d i -  
b u l e s  o u v e r t e s  : il  n ' en  es t  p a s  de  m ~ m e  chez les  Pon6 r ine s  6 tud i6es  p a r  les  
a u t r e s  a u t e u r s  (cf. c i -dessus) .  

Des a r r ~ t s  p e u v e n t  se  p r o d u i r e ;  l ' ouv r i~ re  su iveuse  m o n t r e  a l o r s  u n  
m o u v e m e n t  de  b a l a n c e m e n t  de  l ' a v a n t  d u  c o r p s  h d r o i t e  e t  /t g a u c h e ;  
l ' o u v r i 6 r e - g u i d e  (la r e c r u t e u s e )  r e p a r t  d~s que  r e p r e n d ,  s u r  son  a b d o m e n ,  le 
c o n t a c t  des  a n t e n n e s  de  l ' ouv r i6 re  r ec ru t6e .  L ' o u v r i ~ r e  de  Mesoponera, l o r s  
�9 de  ces  a r r6 t s ,  e s t  c a p a b l e  d ' u n e  a t t e n t e  p l u s  longue  que  cel le  d'Hypoponera. 

(3) Grace ~t A. DEJEAN, que je remercie tr~s vivement. 



268 C. A G B O G B A  

~,~ 

i: 

Y 

I = 

" "  . 7 " '  

Fig. 2. - -  Phases successives de la marche en tandem chez Hypoponera sp. : 
1. Face h face avec 6changes de battgments antennaires. 
2. D6marrage de la marche en tandem. 
3. L6g~re sdparation pendant Ia marche en tandem. 

Fig. 2. - -  Successive phases of tandem running in Hypoponera sp. : 
1. Confrontation ~vith reciprocal antennation. 
2. Tandem setting off. 
3. Slight separation during tandem running. 

Dans  c e r t a i n s  cas,  h l ' o ccas ion  de  la r u p t u r e  du  t a n d e m ,  i l  p e u t  y avo i r  

r e m p l a c e m e n t  de l ' ouv r i~ re  su iveuse  p a r  une  au t r e ,  qu i  s u r v i e n t  e t  t o u c h e  

de ses a n t e n n e s  l ' a b d o m e n  de l ' ouvr i6 re -gu ide .  Le n o u v e a u  t a n d e m  d d m a r r e ,  

sans  qu ' i l  a i t  eu  ,~ t i t i l l emen t s  ,, a n t e n n a i r e s  r 4 c i p r o q u e s  n i  ,, f ace  h face  ,,. 

E x c e p t i o n n e l l e m e n t ,  on  p e u t  v o i r  une  t r o i s i b m e  ouv r i~ re  se j o i n d r e  aux 

d e u x  au t r e s ,  t r a n s f o r m a n t  le t a n d e m  en ~, t r i p l e t t e  ,,. Ce d d p l a c e m e n t  /t t ro i s  

p e u t  auss i  c o m m e n c e r  apr6s  un  ,, face  h face  ,, e n t r e  t ro i s  ouvr i6 res .  On 
p a s s e r a i t  a i s 6 m e n t  de la m a r c h e  en t r i p l e t t e  au  d 6 p l a c e m e n t  en  c o l o n n e  qu i  

es t  c o n n u  chez  d ' a u t r e s  F o u r m i s  ( M e g a p o n e r a  f o ~ t e n s  : LnvlEUX, 1966; LONG- 

HURST et  HowsE, 1979) ; ma i s  j a m a i s  on n ' o b s e r v e  de c o l o n n e  de chas se  chez  
les deux  esp6ces  6 tudides  ici. 
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Le ,, t andem calling ,, signal6 pour  d 'autres  Fourmis (cf. ci-dessus) n 'appa- 
rMt pas chez les deux esp6ces 6tudi6es ici, ni dans la format ion des tandems,  
ni lors de leur reprise apr6s un arr6t. 

I1 n 'y  a pas non plus d6p6t d 'une piste chimique comme chez d 'aut res  
Fourmis.  Les ouvri~res d'Hypoponera et de Mesoponera, lorsqu'elles marchen t  
en tandem, ne laissent pas trainer leur abdomen sur la surface du sol comme 
c'est le cas chez Camponotus sericeus (M6cLICH et al., 1974) ; et leur aiguillon 
n'est  pas sorti  comme chez les Leptothorax marchan t  en tandem (M/JGLICH 
et al., 1974 ; H/3LLDOBLER et aI., 1977 ; LANE, 1977). 

F O N C T I O N  DES TANDEMS 

La plupar t  des travaux ant6rieurs sur le recrutement,  chez les Fourmis  
et en part icul ier  sur les tandems - -  concernent  l ' approvis ionnement  en 

mati6res sucr6es ou en eau, et beaucoup moins souvent la chasse ou le 
t ranspor t  de proies. On n 'a  jusqu' ici  qu 'un  petit  nombre  d 'observat ions sur 
des ph6nom6nes de recru tement  intervenant  darts le compor tement  de pr6da- 
tion (LEVIEUX, 1966; LONGHURST et HOWSE, 1979, pour  Megaponera foetens; 
CAMMAERTS, 1974, 1980, pour  des Myrmica). 

Une partie des fonctions qu 'assure la marche en tandem chez les deux 
csp?~ces 6tudi6es ici sont en liaison avec des activit6s de predation.  Mais ces 
fonctions ne sont  pas les m6mes pour  les deux esp6ces. 

Chez Hypoponera, les tandems servent /~ recruter  des ouvri6res pour  le 
d6pe~age d 'une proie. Celle-ci, captur6e dans une loge non habit6e du nid 
et tu~e, est t ransport6e par  la chasscresse dans une autre loge, proche du 
couvain, puis laiss~e sur place. L'ouvri6re t ransporteuse rejoint  alors la soci6t6 
et prat ique un recru tement  : face h face, puis tandem. L'ouvri6re ainsi recru- 
t6e est conduite jusqu'/1 la proie et va part iciper h son d~pe~age. 

La reine (unique darts les soci6t6s que j 'ai ~tudi6es) peut  6galement ~tre 
recrut~e en tandem pour  le d6peqage des proies, chez cette esp6ce. 

Dans les soci6t6s de Mesoponera ca[fraria, le recru tement  en tandem a 
des fonctions vari6es (AcBocBa, 1981, 1982) : 

,, appeler ,, un grand nombre  d'ouvri6res h l 'at taque d 'une proie mobile et 
volumineuse (larve de Tenebrio par  exemple) ; 

- -  provoquer  le t ranspor t  collectif d 'une proie volumineuse m o r t e ;  

- -  assurer  la chasse, puis le t ranspor t  jusqu 'au  nid d 'un grand nombre  de 
petites proies (Drosophiles adultes) ; 

- -  et aussi acc616rer la r6colte de substances sucr6es. 

I1 peut  donc apparai t re  dans des situations tr6s diverses. 
L'ouvri6re de Mesoponera qui a recrut6 en tandem un cong6n6re peut  

ne plus par t ic iper  ~ la tgche pour  laquelle elle a recrut6 : a t taque de proie 
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vivante, t r anspor t  d 'une proie morte.  Le tandem permet  alors un ph6nom6ne 
de relais : les premibres phases du compor tement  de pr6dat ion sont  le fait 
d 'un  individu, qui va recruter  ; les phases suivantes sont  r6alis6es, pour  la 
m6me proie, par  l ' individu qui a 6t6 recrut6. La par t ic ipat ion - -  ou la non- 
par t ic ipat ion - -  de l 'ouvri6re recruteuse g la tfiche pour  laquelle elle a 
recrut6 une compagne  (donc l 'absence ou la pr6sence d 'un  ph6nom~ne de 
relais) cor respond  / t u n e  impor tante  variabilit6 d 'une s6quence de prddat ion 

une autre  (compor tement  de pr6dation et variabilit6 qui feront  l 'objet  d 'une 
au t re  publication).  

I N T E R A C T I O N S  AU COURS DE LA M A R C H E  E N  T A N D E M  

L'6tude de la nature  des stimuli inter-individuels pouvant  agir darts la 
marche  en tandem a 6t6 r6alis6e par  la technique des leurres, pour les deux 
esp~ces 6tudi6es. Signalons qu 'on dispose d6j~ d ' informat ions  pr6cises h ce 
sujet  pour  une Myrmicine (Leptothorax : M6GLICH et al., 1974); quant  aux 
Pon6rines, on a des indications pour  Bothroponera tesserinoda (H6LLDOBLER 
et al., 1973 ; MASCHWlTZ et al., 1974). 

Marche de la  r e c r u t e u s e  

En ce qui concerne la recruteuse d'Hypoponera, dans deux soci6t6s et 
dans une s6rie de tests por tan t  sur  20 tandems, j 'ai  pu, lors de ruptures  de la 
marche  en tandem, faire progresser  l 'ouvri6re-guide en lui touchant  d61icate- 
ment  l ' abdomen fl l 'aide d 'un pinceau n 'ayant  que quelques soies. Quand on 
in te r rompt  cette st imulat ion m6canique, l 'ouvri6re s ' immobilise un m o m e n t ;  
elle reprend sa marche  quand on la  stimule /t nouveau. I1 semble donc que 
la s t imulat ion m6canique exerc6e par  les , t i t i llements ,, antennaires  de la 
suiveuse sur  l ' abdomen du guide soit n6cessaire h la poursui te  de sa course, 
au maint ien du tandem. Ces contacts  antennaires localis6s const i tuent  le 
st imulus efficace. 

D~j~ chez Leptothorax acervorum, MiJGLICH et al. (1974) avaient not6 que 
lors d 'une rup ture  de tandem (la recruteuse se met  alors en pos ture  d'appel,  
ce qui n 'est  pas le cas chez les Pon6rines dtudi6es ici), il est possible, en 
touchant  les pat tes  post6rieures ou 1'abdomen de la recruteuse  avec un cheveu, 
de la faire d6marrer  h nouveau. 

Chez Mesoponera, dans une s6rie de tests por tan t  sur 30 tandems dans 
une  m6me soci~t6, j 'ai pu 6carter  l 'ouvri~re suiveuse ~t l 'aide d 'une  pince 
souple puis s t imuler  l 'ouvri6re-guide avec un pinceau pourvu  de quelques 
poils. Cette s t imulat ion provoque la reprise de la marche  et peut  faire ensuite 
progresser  l 'ouvri6re jusqu 'h  la source de nourr i ture .  Ce r6sultat  a 6t~ obtenu 
dans tous les tests effectu6s. Le stimulus qui entret ient  la marche  de l 'ouvri6re- 
guide est, comme  chez Hypoponera, d 'ordre  m~canique, tactile. 
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Marehe de la recrut6e 

Chez Mesoponera,  quatre  s6ries d'exp6riences ont 6t6 r6alis6es dans une 
m6me soci6t6, chacune avec un type de leurre dif f6rent ;  et darts chaque 
s6rie au moins 30 tandems ont 6t6 utilis6s. Chaque ouvri~re test6e a 6t6 
provisoirement  retir6e, chaque lois. 

Premidre sdrie : L'ouvri~re-guide ayant  6t6 rapidement  pr61ev6e pendan t  un 
arr6t de la marche  en tandem, on a aussit6t pr6sent6 h t 'ouvri6re-suiveuse 
une ouvri6re f ra ichement  tu6e et enti~re (appartenant  ~t la m6me soci6t6), 
piqu6e au bout  d 'une aiguille fine, son extr6mit6 abdominale 6tant tourn6e 
vers la fourmi  guid6e. 

Celle-ci suit le leurre, antennes appliqu6es contre son a b d o m e n ;  chaque 
lois qu'elle s '6carte un peu, le leurre est immobilis6 jusqu 'h ce que l 'ouvri~re 
reprenne contact .  J 'ai pu ainsi amener  routes les ouvri6res j u s q u ' a u  point  o~ 
se trouve la source de nourri ture.  Le leurre peut  conduire l 'ouvri6re guid6e 
depuis l 'entr6e du nid jusqu 'h  la proie, selon un trajet  qui s '6carte plus ou 
moins, et de mani6re variable, 

Trente autres tests furent  
l 'ouvri6re f ra ichement  tu6e et 
c6demment.  

Des tests suppl6mentaires 

de la ligne droite. 
effectu6s, en pr6sentant  cette fois la t6te de 
enti~re. On obt in t  le m6me r6sultat que pr6- 

ont dt6 rdalisds en utilisant comme leurre des 
cadavres d'ouvri~res, conserv6s sans pr6caution (la dessiccation 6tait possible). 
Ces leurres sont  rest6s efficaces au cours de tous les  essais effectu6s : dix apr~s 
24 heures, autant  apr~s 48 heures, et apr~s 72 heures encore. 

Deuxidme sdrie : Cette fois, le leurre utilis6 rut un adulte de Tenebrio moli tor,  
f ra lchement  tu6, et pr6sent6 6galement au bout  d 'une aiguille, apr6s rup ture  
du tandem. L'extr6mit6 de l 'abdomen du col6optbre est tourn6e vers la fourmi 
suiveuse. T o u s l e s  tests (30) ont 6t6 n6gatifs : ou bien le leurre est a t taqu6 
par  l 'ouvri~re suiveuse apr~s palpation antennaire,  ou bien celle-ci se d6tourne 
et s'61oigne apr6s un contact  antennaire. 

Troisidme sdrie : Un tr~s petit morceau  de gomme ~t effacer fut pr6sent6, de 
la m6me mani~re, ~ l 'ouvri~re recrut6e, apr6s rupture  du tandem. Chaque 
lois (30 tests) l 'ouvri6re, aprbs palpation antennaire, se d6tourne et s 'en va. 

Quatridme sdrie : Les leurres 6taient cette fois des broyats  d 'une ou deux 
ouvri6res envelopp6es h 1'aide d 'une pince dans une fine enveloppe de coton 
afin d 'en faciliter la fixation sur une aiguille. A 30 reprises, de tels leurres 
furent  pr6sent6s aux ouvri~res recrut6es, dans les m6mes conditions que 
pr6c6demment.  Les 23 premiers tests ont 6t6 posi t i fs :  l 'ouvri~re recrut6e 
a 6t6 conduite jusqu 'h  la source de nourri ture.  Les 7 derniers, r6alis6s 6 heures 
aprbs la pr6parat ion,  ont 6t6 n6gatifs : les recrut6es se d6tournaient  du leurre 
et s'61oignaient. 
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I1 semble donc que le st imulus agissant sur l 'ouvri6re recrutde pour  
mainteni r  son d6placement  en tandem soit d 'ordre  chimique (comme cela a 
6t6 d~montr6 pa r  d 'autres  auteurs,  loc. cit.). 

Les tests dans lesquels le leurre ~tait une ouvri6re dess~chde peuvent  
faire penser  aussi g une action de la forme de l 'objet  p resen t6 ;  les deux 
facteurs,  d'ailleurs, s 'addi t ionnent  peut-~tre. Des expdriences avec des leurres 
plus varids et avec des extraits de diffdrentes parties du corps de la fourmi 
appor t e ron t  des compl6ments  d ' information.  

S T I M U L A T I O N  DES T A N D E M S  
PAR DES  F A C T E U R S  D ' E N V I R O N N E M E N T  

J'ai pu  m o n t r e r  que chez Hypoponera la format ion  des tandems,  outre  
un  lien ~ventuel avec les ph6nom~nes de recru tement  (pour I 'exploitation des 
proies : voir  pIus haut),  peut  d~pendre de facteurs de l ' envi ronnement  ou des 
caract6ris t iques de la si tuation darts laquelle se t rouve la soci6td. 

On note, chez Hypoponera, la format ion de tandems errant  q/t et 1~, 
quelquefois  longuement ,  et de mani6re ind6pendante de tout  recrutement .  

A) Ce ph~nom6ne apparai t  au cours de l ' installation d 'une soci6td nouvelle- 
ment  reque d'Afrique, ddvers~e dans une chambre  du nid d'61evage : on voit 
de nombreux  tandems se former  et se d~placer h travers le nid. Ces tandems,  
li6s ~ l ' installat ion de la soci6td, ont  6td observ6s chez d 'autres  esp6ces de 
fourmis  (MASCHWlTZ et al., 1974). Dans une soci6td d'Hypoponera instalMe 
depuis quelques jours,  on note encore, de temps en temps, des tandems 
e r ran t  dans le nid. 

On peut  aussi p rovoquer  la format ion de tandems en enlevant momenta-  
n6ment  la plaque de verre qui couvre  la loge habitde : on voit alors les fourmis  
effectuer  un ddmdnagement  vers l 'une des loges restdes couvertes,  certaines 
des ouvri6res se d6pla~ant en tandem. Les m~mes faits ont  pu ~tre observds 
pour  chacune des soci6tds dtudides. 

B) Un fait nouveau apparai t  chez cette espbce de Pon6rines. Un changement  
de l 'environnement odorant est capable de s t imuler  l 'appari t ion ou d'aug- 
mente r  le nombre  des tandems, de mani~re tout  h fait ind6pendante  des 
ph6nom6nes de recrutement .  

a) L ' in t roduct ion  d 'une plaquette de verre garnie de miel dans la loge situde 
pros du couvain (par un orifice mdnag6 dans la plaque de verre qui sert de 
plafond au nid - -  et sans d~placer cette plaque) entraine la fo rmat ion  de 
tandems tr6s n o m b r e u x :  les ouvri6res qui jusqu 'a lors  6taient immobiles,  
regroup6es pr6s de morceaux de bois prdsents, s 'agitent,  se ddplacent errati- 
quement ,  dchangent  des bat tements  antennaires rapides ; puis cette agitation 
se rdduit  et l 'on voit se former  des tandems. Le nombre  de tandems ne 
d iminuera  qu 'assez longtemps apr~s (une demi-heure environ). 
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Dans la tr6s grande  major i t6  des cas, les t a nde m s  susci t6s p a r  la pr6sence 
de miel  ne cons t i tuen t  pas  un ph6nom6ne de r ec ru t emen t ,  et  l ' augmen ta t ion  
du n o m b r e  de t andems  qui suit  l ' i n t roduc t ion  du mie l  n ' es t  pas  pr6c6d6e d 'une  
phase  de r 6 c o l t e ;  c 'es t  seu lement  dans 11 cas sur  694 t a nde m s  observ6s en 
pr6sence  de miel,  que l 'on a v u l e s  deux ouvri6res  qui  m a r c h a i e n t  en t andem 
s ' immob i l i s e r  pou r  r6colter ,  apr~s avoir  a t t e in t  la  plaque.  

Notons  que si la p laque  de miel  est  d6pos6e plus  loin, dans  la loge qui 
re~oit  hab i t ue l l emen t  la nou r r i t u r e  (~ 15 cm du couvain ou plus) ,  on n 'observe  
ni cet te  agi ta t ion ,  ni la fo rmat ion  de t a n d e m s :  les ouvri~res qui d6couvrent  
le miel  s ' immobi l i sen t ,  s ' a l imentent ,  puis  r e t ou r ne n t  dans  les au t res  loges, 
mais  ne r e c r u t e n t  pas.  

b) Compte  t e n u  de ces faits,  je me suis demand6 si le mie l  n ' ag i ssa i t  pas  ici 
seu lement  p a r  son odeur .  C'est  pourquo i  j ' a i  en t r ep r i s  quelques  exp6riences  
pou r  d6 t e rmine r  l 'e f fe t  de cer ta ines  subs tances  odoran te s  - -  y compr i s  le 
miel  - -  sur  la fo rma t ion  des tandems.  

Les exp6r iences  ont  d ' abo rd  mis en jeu  les subs tances  suivantes  : miel,  
feuil les de men the  (Mentha viridis L.) 6cras6es ; 6corce de c i t ron  (Citrus limo- 
nium Riss.), - -  in t rodu i t e s  6galement  pa r  l 'or i f ice  situ6 au p la fond  du nid. 

On fait  se succ6der  : 

- -  un tes t - t6moin d 'une demi-heure avec une p laque  vide de toute  subs tance  ; 

- -  un repos  d 'une  heure  ; 

- -  un tes t  d 'une  demi-heure  avec une p laque  p o r t a n t  la subs tance  choisie. On 
note le n o m b r e  to ta l  de t andems  observ6s au cours  de chaque  test.  

Trois  s~ries d 'exp6riences  ont  ~t~ effectu~es sur  une m~me soci6t6 
'tableau I). Les r6sul ta t s  de la p remi6re  s6rie conf i rmen t  les ind ica t ions  pr6- 

c6dentes  (w a) en m o n t r a n t  que les t andems  observds  en pr6sence de miel  sont  
s ign i f ica t ivement  plus  nombreux  que les t andems  qui a p p a r a i s s e n t  avec une 
p l aque  t6moin,  vide. 

Les exp6riences  effectu6es avec des feuil les de men the  6cras6es, ou avec 
de  l '6corce de c i t ron  (s6ries 2 et  3) m o n t r e n t  aussi  une augmen ta t i on  signi- 
f icat ive du  n o m b r e  de t andems  p a r  r a p p o r t  aux tes t s  t6moins.  

On cons ta te  donc que le miel,  la menthe ,  le c i t ron  ont  des effets  analogues 
su r  le n o m b r e  de t andems  observ6s. 

c) Dans une qua t r i~me s6rie d 'exp6riences,  j ' a i  s6par6, p o u r  le miel,  l 'effet  
6ventuel  d 'une  pr i se  de nour r i t u re  du fac teur  ol fact i f  seul. Pour  cela, le miel  
a 6t6 pr6sent6 dans  deux condi t ions  dif f6rentes  : soi t  access ible  aux Fourmis  
sur  une p laque  de verre,  soit  entour6 d 'un  gri l lage fin en emp~chan t  l 'acc6s. 
Les r6su l ta t s  (s6rie 4, tableau I) m o n t r e n t  que le miel,  m~me sans possibi l i t6  
de rdcolte ,  a l e  m~me effet  s t imulan t  que le miel  auquel  les Hypopomera 
)peuvent acc6der .  
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Tableau I. u R6actions des soci6t6s d'Hypoponera sp. h des sources odorantes plac6es 
dans leur environnement. 
N = nombre total de tandems observ6s. 
M = n o m b r e  moyen de tandems par test. 
N.B. : La comparaison des moyennes (plaque t6moin et plaque odorante) par le 
test t des 6chantillons ind6pendants montre que pour les s6ries I, 2 et 3 la diff6- 
fence est significative au seuil P = 0,05. Pour la s6rie 4, la diff6rence n'est pas 
significative. 

Table I. - -  Reactions of colonies of Hypoponera sp. to various odoriferous sources 
placed in their environment. 
N = total number of tandems observed. 
M -- mean number of tandems per test. 
N.B. : A t-test comparison betnveen the two sets of means (control plate and 
odoriferous plate) obtained for the various samples shows that for series 1, 2 
and 3 the difference was significant at P = 0.05. For series 4, the difference was 
not significant. 

Nombre moyen de tandems par test 

S6ries Nombre de tests en pr6sence en pr6sence 
de plaques t6moin de plaques odorantes 

1. miel 10 6,3 36,0 

2. menthe 5 1,8 8,6 

3. citron 15 2,3 6,0 

4. miel 7 miel accessible miel non accessible 
11,4 12,8 

d) Des exp6 r i ences  c o m p l 6 m e n t a i r e s  c o n d u i t e s  de la m ~ m e  fa~on (w b) on t  

6t6 r6al is6es  avec  des  feu i l les  de  f i gu i e r  (Ficus carica L.), d ' e u c a l y p t u s  (Euca- 
lyptus globulus Labil .) ,  de  t h y m  (Thymus vulgaris L.), de r o m a r i n  (Rosmarinus 
officinalis L.), sous  f o r m e  de  b roya t .  

La p r 6 s e n c e  n o u v e l l e  d ' o d e u r  de f i gu i e r  ou  d ' e u c a l y p t u s  e n t r a i n e  u n e  

a u g m e n t a t i o n  du  n o m b r e  de  t a n d e m s ,  p a r  r a p p o r t  au  tes t  t 6moin .  Ear  con t r e ,  

l ' o d e u r  de t h y m  n ' a m ~ n e  pas  de m o d i f i c a t i o n  p a r  r a p p o r t  au  t6moin .  Q u a n t  

l ' o d e u r  du  r o m a r i n ,  e l le  p r o v o q u e  une  r6ac t i on  de  fui te ,  sans  t a n d e m :  les 
o u v r i ~ r e s  6 v a c u e n t  la  loge o/a es t  p lac6e  ce t t e  s o u r c e  d ' o d e u r  ; e l les  a b a n d o n -  

n e n t  t o u t  le n id  h 4 loges  si celui-ci  e s t  rel i6 ~t un  au t re .  

Une  a u t r e  s6r ie  c o m p l 6 m e n t a i r e  (15 tes ts)  a 6t6 r6al is6e s u r  t ro i s  a u t r e s  

soci6t6s  d'Hypoponera, en f a i s an t  se succ6der ,  avec  des  i n t e r v a l l e s  d ' u n e  h e u r e ,  

des  tes t s  d u r a n t  u n e  demi -heu re ,  au  cou r s  d e s q u e l s  on  p r 6 s e n t a i t  u n e  p l a q u e  
de v e r r e  v ide ,  pu i s  du  mie l ,  pu i s  de l ' 6corce  de c i t ron .  

Les r6 su l t a t s  o b t e n u s  c o n f i r m e n t  c e u x  qu i  son t  i nd iqu6s  p lus  h a u t :  le 

n o m b r e  de t a n d e m s  a u g m e n t e  l o r s q u e  les s u b s t a n c e s  6 tudi6es  son t  i n t r o d u i t e s  

dans  le hid.  

I1 fau t  s o u l i g n e r  que  dans  t ou t e s  les exp6r i ences  r a p p o r t 6 e s  en  b, c, e t  d, 

les s u b s t a n c e s  6 tudi6es  son t  p lac6es  dans  la loge du  h id  a r t i f i c i e l  p r o c h e  de 
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celle qu 'habi te  la soci6t6 d'Hypoponera. Comme pour  les tests d6crits en a, 
Iorsque la distance est plus grande aucun r6sultat positif  n 'est  obtenu, sans 
doute s implement  par  suite de la faible diffusion des odeurs  test6es. 

Non seulement les femelles f6condes d'Hypoponera peuvent  6tre recrut6es 
comme les ouvri~res (cf. plus haut), mais elles peuvent  aussi participer,  
toujours  comme suiveuses, ~t des tandems devenus plus nombreux  en pr6sence 
des odeurs  mentionn6es. 

C O N C L U S I O N  - D I S C U S S I O N  

Nous avons montr6 qu 'en ce qui concerne la forme des tandems, entre 
les 2 Pon6rines 6tudi6es il y avait beaucoup de ressemblance. Seule la phase 
d'alerte, prdsente chez Mesoponera caffraria, est absente chez Hypoponera sp. 

En ce qui concerne les interactions au cours de la marche  en tandem, 
le st imulus qui entret ient  la marche de l 'ouvri6re-guide est, chez les 2 Pon6- 
rines, d 'ordre  m6canique, tactile. Chez Mesoponera, le st imulus qui agit sur 
l 'ouvri6re recrut6e, lors de la marche en tandem, semble 6tre d 'ordre  chimi- 
que ;  une act ion de la forme de l 'objet  suivi paral t  intervenir  aussi. 

Quan t / t  la fonction des tandems, elle n'est  pas la m6me chez les 2 Pon6- 
fines. Dans le cas d'Hypoponera, la marche  en tandem sert /t recruter  des 
ouvri~res, et m~me la reine, pour  le d6pe~age d 'une proie ; alors que Meso- 
ponera l 'utilise dans plusieurs situations diff6rentes : au cours de la capture  
d 'une proie mobile et volumineuse, - -  lots du t ranspor t  d 'une grosse proie 
morte,  - -  ou bien pendant  la chasse et le t ranspor t  jusqu 'au  nid d 'un  grand 
nombre  de proies de petite taille, - -  et aussi lors de Ia r6colte de substances 
sucr6es. Mesoponera est donc capable d'utiliser la marche  en tandem pour  
recruter  des cong6n6res, dans toutes les situations qui concernent  l 'approvi- 
s ionnement  de la soci6t6. 

N o u s  avons ensuite montr6 exp6rimentalement que chez Hypoponera le 
nombre  de tandems d6pend des odeurs nouvellement introduites  darts l'envi- 
ronnement  imm6dia t ;  ces odeurs agissent sur le seuil de r6activit6 des 
ouvri6res, et provoquent  une augmentat ion du hombre  de tandems. Les exp6- 
riences rapport6es devront  ~tre reprises dans des condit ions exp6rimentales 
moins artificielles et en utilisant des odeurs  auxquelles ces Insectes ont plus 
de chance d 'etre  confront6s dans la nature.  Quel effet aura  l 'odeur  d 'une 
proie, et en part icul ier  les nombreuses  substances odorantes  sp6cifiques 
dmises par  certains animaux (Arthropodes en particulier) ? 

I1 apparai t  en tout  cas qu 'une modification de la si tuation stimulante, 
dans ses caract6rist iques d 'environnement ,  est capable d 'agir  sur  un type 
de relations inter-individuelles d6j~ complexe, dans cette soci6t6 de Fourmis.  

I1 faudra  aussi rechercher  quelle est la signification de ces tandems chez 
Hypoponera. Ceux qui apparaissent  au cours du d6peqage d 'une  proie consti- 
tuent bien un syst~me de recrutement .  Par contre, ceux dont  nous voyons 
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le n o m b r e  a u g m e n t e r  s o u s  F a c t i o n  d ' o d e u r s  d i v e r s e s ,  dar t s  l e s  e x p 6 r i e n c e s ,  

n ' o n t  p a s  e n c o r e  d e  s i g n i f i c a t i o n  c l a i r e .  U n e  h y p o t h ~ s e  s i m p l e  e s t  q u e  c e t t e  

m u l t i p l i c a t i o n  d e s  t a n d e m s  s o u s  F a c t i o n  d ' o d e u r s  d 6 t e r m i n 6 e s  a u r a i t  p o u r  

e f f e t  d ' a c c 6 1 6 r e r  l ' e x p l o r a t i o n  d u  m i l i e u ,  a u t o u r  d u  n i d .  
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