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RESUME 

La fourmi  Cataglyphis bicolor util ise pour  se diriger des rep~res  topographiques  
et des repSres c61estes : soleil et plans de polar isa t ion de la lumiSre de la vofite du eiel. 

Cette esp~ce a 6t~ observ~e pendant  l '~clipse totale de soleil du 30 ju in  1973. 
Tant que l '6clipse est partielle,  les ouvri~res d6plac~es exp~rimentalement  prennent  

la direction de leur hid avec la m~me precision que les jours  norrnaux. Quand le soleil 
est to ta lement  occult6, elles restent  immobiles.  

Plusieurs hypotheses  sont envisag6es pour expliquer cette immobili t6 : photocin~se, 
r6action h une modification hruta le  de l ' environnement ,  impossibilit~ de d6tecter les 
plans de polar isat ion ~t cause du faible $clairement de la vofite c61este. 

S UMMA R Y 

Observations on the behaviour 
of the ant Cataglyphis bicolor (Fabricius) during a total eclipse of the sun. 

The ant  Cataglgphis bicolor uses terres t r ia l  cues, the sun, and pa t te rns  of polarized 
l ight in the sky to guide its way. 

This ant  was observed during a total  eclipse of the sun on June 30, 1973. 
During the par t ia l  eclipse, workers  exper imenta l ly  removed f rom the i r  nest  locate 

the nest  wi th  the same accuracy as on normal  days. When the sun is to ta l ly  eclipsed 
the ants  remain motionless.  

Several hypotheses  are considered which explain this  immobi l i ty  : photokinesis ,  
reaction to change in the environment ,  inabi l i ty  to perceive the pa t te rns  of polarized 
l ight  in the darkened sky. 
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I N T R O D U C T I O N  

De nombreuses  observat ions sur  le eompor tement  des insectes et des vert6br6s 
pendan t  les 6clipses totales de soleil sont rassembl6es dans les syntheses de 
WHEELER et al. (1935) et de WOJTUSIAK et MAJLERT (1956). Les hym6nopt~res  ont 
faR, it cet ~gard, l 'objet  de quelques publ ica t ions  part icul i~res : abeilles domes- 
t iques (D~.MIANOWICZ et ZNISZCZ~NSKI, 1954; LENKIgWICZ, 1962; WOYKE, 1955), 
bourdons  (LOKEN, 1954), fourmis  (MaJL~.nT et WoJTUSiaX, 1962; SKROCHOWSKA- 
GERTYCH et WOSTVSIAK, 1968). Tous ces t ravaux ont mis en ~vidence une var ia t ion  
de l 'activit~ g~n~rale des insectes on bien  une  modificat ion de leur  ry thme circa- 
dien en re la t ion avec la d iminu t ion  de l '6c la i rement  au moment  de l 'occul ta t ion 

du soleil. 
Mats ce dern ie r  n 'est  pas seulement  une source de lumi~re et de chaleur  : 

certains insectes ut i l isent  pour  se dir iger  avec precis ion les rep~res que cons- 
t i tuent  pour  e u x l e  soleil et les plans  de polar isa t ion de sa lumi~re dans la vofite 

c~leste. 
BRUN (1914), SANTSCHI (1911-1923), CORNETZ (1910-1913), VOWLES (1950-1958), 

ont montr6 que la p lupar t  des fourmis qui ehassent isol6ment dans des r6gions 
d6couvertes ut i l isent  des reputes  e61estes pour  regagner  d i rec tement  leur n id  
lorsqu'elles ont eaptur6 une proie. D6plac6es par  l 'observateur,  elles pa r ten t  dans 
la direct ion qui les aurai t  no rmalement  ramen6es au hid et pa rcouren t  en ligne 
droite une distance sensiblement  6gale it celle qui les en s6parait.  

Actuellement,  W~nN~.R (1969-1972) et ses col laborateurs  (DuEr,T,I, 1972, 1973; 
FLArT, HEa?aLING, MENZRL) 6tudient  Cataglyphis bicolor (Fabric ius) ,  espbce de 
grande  taille, d iurne ,  r6pandue  dans  une bonne  par t ie  de l 'Afr ique et au Proche-  
Orient ;  ils ont pr6cis6 les modalit6s de son or ienta t ion as t ronomique  et recherehen t  
les autres moyens de rep6rage que peut  ut i l iser  cette fourmi dont  la vision est 

par t icul i~rement  d~velopp~e. 
I1 ~tait donc int~ressant  d 'observer  les d~placements de cet insecte pendan t  

une ~clipse totale de soleil pour  appr~cier  les effets de la d i spar i t ion  de son rep~re 
p r inc ipa l  sur ses possibilit~s d 'or ienta t ion.  

J 'a i  pu le faire pendan t  l '~clipse du 30 ju in  1973. Le Laboratoire  d 'Ethnologie 
et de Sociologie comparat ive de l 'Universi t~ de Paris  X (Nanterre)  et la D~16- 
gation g~n~rale h la Recherche scientif ique et technique  organisa ient  it cette 
occasion une (( operat ion ~clipse >). En  m~me temps que des astronomes, des 
ethnologues et des ~thologistes devaient  observer  et exper imente r  dans plusieurs  
stations situ~es sur le trajet du cSne d 'ombre  (1). 

(1) M. G. Ls MASNV, (C.N.R.S,, Marseille) m'a sugg6r6 de partieiper h eette op6ration 
d~s qu'il en a eonnu 1'existence. II m'a effieaeement aid6 avant et pendant la mission et 
m'a fourni une partie de la documentation bibliographique. M. G. FRANClLLON et 
M me E. PXElaR~ (Laboratoire d'Ethnologie et de Soeiologie comparative, Nanterre) ont 
organis6 les missions et provoqu6 des contacts entre les observateurs. MM. DIOULD~- LAYA 
et INSA GARm~ (Centre Nig6rien de Reeherehes en Sciences humaines, Niamey) ont faeilit6 
mort travail et rues d6plaeement au Niger. M. M. VITON (Astronomie spatiale, Marseille) 
m'a document6 sur les 6elipses et la polarisation de la lumi~re e61este. Je suis heureux 
de pouvoir les remereier tous iei. 
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Parmi  les stations afr icaines  pr6vues,  r6part ies de la Mauri tanie  h l 'Ethiopie ,  
j ' a i  choisi  celle de Timia,  dans le massif  de FAir, fi 140 kilombtres au nord-est  

d 'Agadez (R6publique du Niger).  L '6cl ipse devait  y affecter le soleil  au plus haut 
de sa course et je savais y t rouver  Catagtyphis bicolor (BERNARD, 1950); cette 

esp~ee, dont j 'ai  ~tudi~ la biologic au Sahara alg~rien (D~LYE, 1968), m'est  fami- 
li~re et ses possibili t~s d 'o r ien ta t ion  sont bien eonnues. 

Cataglyphis bicolor est repr~sent~e dans FAir par  sa race  sahar ienne,  de 

teinte sombre,  bien difficile h n o m m e r  avec cer t i tude : e l l e  a des caract~res de 
la sous-esp~ce nodus Brull~ (vari~t6s oasium Santschi et desertorum Forel)  ainsi 
que de la sous-esp~ee saharae Santsehi.  La dis t inct ion de ees trois formes,  bas~e 

sur de faibles differences de eouleur  et de pilosit~ n'est p robablement  pas justifier. 
Avant d 'observer  les r~actions des Cataglyphis h l 'occul ta t ion  du soleil, 

il m'a  sembl~ n6eessaire d 'observer  leur  eompor tement  normal  pour  le eomparer  
h eelui des fourmis  ~tudi~es en Tunis ie  et en Israel par  l '~quipe de WEHNER. 

I1 fallait,  en par t icul ie r ,  v~rifier qu ' i l  serait  possible d ' exp6r imente r  snr des 
insectes captures  une heure  ou deux avant  l '+clipse, eetle-ci devant  avoir  l ieu h 
12 h 46, alors que route aetivit~ a o rd ina i r emen t  eess~ .h l 'ext~rieur  du nid. 

La faiblesse du niveau de leur  activitY, en juin dans FAir, r end  difficile 
l '~tude du eompor tement  des Cataglyphis. Comme toutes les fourmis  des r~gions 
tr~s arides (D~LY~., 1968), ell.es subissent une <( est ivation )) (arr~t de la product ion  

du couvain et forte r~duct ion de l 'aet ivi t~ de chasse) quand les condi t ions  externes 
dev iennent  t rop d~favorables et la nour r i tu re  t rop rare. Les plus hautes tempe- 

ra tures  de l 'ann~e sont atteintes iei  en mai  (maximums moyens  de 43,5 degr6s 
�9 ~ Agadez). La saison s~che, par t ieu l i~rement  r igoureuse en 1972-1973, n'est pas 
termin~e. Les ouvri~res chassent entre  7 h 30 et 11 b ru t e s ;  elles sortent  peu le 
soir, et ne s '~loignent alors pas du nid. De plus, leur  aetivit6 est tr~s var iable  
d 'un jour  h l 'autre,  sans que Ies condi t ions  m~t~orologiques aient chang~ : entre 
9 h 45 et 10 h 15, 45 ouvri~res sor tent  d 'un nid pour  aller ehasser  ~ plus de 
20 m~tres; le lendemain,  pendant  la m~me p~riode, elles ne sont que 3 h quit ter  
ce nid. C'est pourquoi ,  bien qu'install~ h Timia  une semaine avant l '~clipse, je n 'ai  

pu faire qu 'un hombre  restreint  d 'observat ions .  

MJ~THODE 

Cataglyphis bicolor est volontiers insectivore. Ii suffit d'offrir une mouche h une 
ouvribre en chasse pour voir celle-ci rentrer directement au nid avec sa proie. Son trajet 
est trac6 dans le sable par l'observateur, puis relev6 h l 'aide de la houssole et du d6ca- 
mbtre, en faisant abstraction des menues sinuosit6s (moins de 10 centimbtres de part 
et d'autre de la ligne suivie) qu'il comporte toujours. Les nids ont un seul orifice, 
soulign~ par un crat6re de d6blais bien visible; ils sont assez distants les uns des autres 
pour qu'il n'y ait pas de doute possible sur l'origine des ouvri6res observ6es. Les proies 
sont offertes fi des fourmis qui chassent /t 30 m6tres au moins de leur hid. 
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Observations p r 6 1 i m i n a i r e s .  

1~ L a  [ o u r m i  n ' e s t  p a s  p e r t u r b d e  p a r  l ' o b s e r v a t e u r .  ~ Sa d i rec t ion  de re tour  

est bien celle du nid, mais  on observe souvent  une e r reur  qui, g6n6ralement 
minime,  at teint  par fo is  10 fi 15 degr6s. L ' insecte  marche  presque  en l igne droi te ;  

quand c'est n6cessaire,  il cor r ige  b rusquement  sa direct ion,  alors qu ' i l  est fi une 
dis tance de son nid compr ise  entre  18 et 10 m~tres. I1 y ren t re  le plus souvent  
sans effectuer la r eche rche  en spirale  que SANTSCm appelai t  << tou rno iemen t  de 

Turne r  >> (fig. 1). 

2 ~ L a  f o u r m i  es t  ddp lacde  et  r e l ~ c h d e  auss i tS t .  - -  Elle par t  dans la d i rec t ion  

qui l 'aurai t  no rma lemen t  ramen6e au nid,  mais, bien avant d ' avo i r  pa rcouru  la 
distance qui Fen s6parait ,  elle commence  une r eche rche  assez d6sordonn6e,  du type 

<< tou rno iemen t  de Turne r  >>. Des ouvribres  captur6es fi 40 mbtres du nid ne par-  
courent  s o u v e n t : q u e  8 fi 15 mbtres  en l igne droite,  puis elles commencen t  des 

r eche rches  d6sordonn6es qui peuven t  dure r  plusieurs  dizaines de minutes  (fig. 2). 
Si la fourmi  est d6plac6e p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  fi la d i rec t ion  du nid de quelques 

mbtres seulement,  elle est souvent  capable de r en t re r  : 

d6placement  de 1,5 m~tre : 3 fourmis  ren t ren t  r ap idemen t ;  

- -  d6placement  de 3 m6tres : 2 fourmis  sur 3 ren t ren t ;  
d6placement  de 10 m~tres : 1 fourmi  sur 3 ren t re  apr~s 15 minutes  de 

r eche rches  (fig. 3); un re tour  normal,  sur 
la m6me distance,  dure  5 fi 7 minutes.  

Lors de ces exp6riences  de d6placement  ~ faible distance,  et 1ors des re tours  
normaux,  quand l ' e r r eu r  d 'o r ien ta t ion  est impor tante ,  les changements  de direc-  

t ion ont p resque  toujours  l ieu quand la fourmi  passe pr6s d 'un arbre  : on peut 
penser  qu ' i l  lui a servi  de rep~re.  Si les C a t a g l y p h i s  util isent des rep~res  c61estes 

quand elles chassent  au loin, il semble que leur  bonne  connaissance  des environs  
du nid (jusqu'h 10 m~tres et peut-6tre 20) leur  permet  d 'u t i l i ser  des rep6res 

F16. 2. - -  Traje t  d 'une f o u r m i  ldchde loin du hid. La ligne tiret6e indique l 'azimut du 
nid (185 degr~s, distance 47 m6tres). Ce trajet  n'a 6t6 relev~ que durant 3 minutes 
apr6s que la fourmi ait eommenc6 son �9 tournoiement de Turner >>. 

Fro. 2. - -  Path  of an ant  released far  f rom the nest.  The dotted line indicates the direct 
connection to the nest 47 meters away at i85 degrees. Recording ceased three 
minutes after the initiation of r Turner loops , .  

FIG. 3. - -  Traje t  d 'une f ourmi  captur~e en d, reldchde auss i t6 t  en d" (10 m~tres vers l 'est).  
d-nid : azimut 158 degr6s, distance 41 m6tres. Les d~tails topographiques sont les 
m6mes que ceux de la figure 1. 

Fro. 3. ~ Path  of  an ant  caught at d $ l  meters  away  f rom the nes t  at 158 degrees and 
immediately released at d' after displa.cement of 10 meters. 
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Fro. 1. - -  Fin  du trajet  de retour au nid  
( trai t  dpais) d'une C a t a g l y p h i s  b i e o l o r  
non perturb~e. La l i g n e  t i r e t~e  j o i n t  le  
p o i n t  off l a  f o u r m i  s ' es t  e m p a r ~ e  de sa 
p r o i e  au  n i d  ( a z i m u t  197 degr~s,  d i s -  
t ance  75 m~t res ) .  Les  cerc les  s i t u e n t  de 
g ros  acac ias ,  les  6 to i l e s  s i t u e n t  des  b u i s -  
sons.  Du n o r d  au  sud,  le t r a j e t  de l a  
f o u r m i  coupe  un  p e t i t  t a l u s  (une  v i n g -  
t a i n e  de e e n t i m ~ t r e s  de h a u t ) ,  e t  u n e  
p i s t e  chame l i~ re .  La l i g n e  en t i r e t6  fin 
i n d i q u e  la  b a s e  d ' u n e  6 m i n e n c e  
roeheuse .  

FIG. 1. - -  Full  line indicates the t ermina l  
section of the return path  of  an undis-  
turbed worker  of C a t a g l y p h i s  b ieo lo r .  
The  do t t ed  l i n e  p o i n t s  to t he  p lace  
w h e r e  the  a n t  h a d  c a u g h t  i t s  p r e y  
75 m e t e r s  a w a y  f r o m  the  n e s t  a t  
197 degrees .  Ci rc les  a re  s y m b o l s  fo r  
Acacia t r ees  a n d  s t a r s  for  bushes .  The  
h o m i n g  a n t  c rosses  a s m a l l  s lope  a n d  
a camel  p a t h .  The  do t t ed  t h i n  l i n e  c i r -  
c u m s c r i b e s  a r o c k y  h i l l .  

B I C O L O R  ( F A B R I C I U S )  
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terrestres pour  une part ie  impor tan te  de leur  trajet de retour.  SANTSCHI (1923) 
avait d6jfi signal6 l 'u t i l isat ion d 'un  arbre  situ6 au-dessus du hid;  WEHN~.R et 
MENZE~. (1'969) ont constat6 que, sur un  t e r ra in  d6nud6, les Cataglyphis connaissent  
les envi rons  du n id  jusqu'fi 5 mbtres env i ron  de distance. 

Les fourmis  de FAIr paraissent  plus d6pendantes  des rep~res topographiques  
que celles de Tunisie .  Ce n 'est  pas su rp renan t  si on consid~re les diff6rences entre 
leurs biotopes. En Tunisie ,  WEHNR~ et son 6quipe t ravai l lent  sur un te r ra in  plat 
et na ture l lement  presque nu. Dans FAir, les fourmis  vivent  dans des vall6es fi 
fond plat, domin6es par  des esearpements  rocheux parfois  tr6s 61ev6s, et occup6es 
par  un peuplement  assez dense d'acacias.  Les rep~res offerts par  le paysage sont 
nombreux  : il est normal  que les fourmis les uti l isent.  CO~NETZ (1912), WEHNER 
(1970), WEHNER et FLATT (1972) ont  montr~ que Cataglyphis bicolor ~tait capable 
de reconna i t re  des rep&res terrestres disposes par  l ' exp~r imenta teur  et, dans cer- 
taines condi t ions ,  de les uti l iser  de preference  aux rep~res c~lestes. C'est proba- 
b lement  l ' absence de ses rep~res famil iers  qui per turbe  l ' insecte dans les expe- 
r iences de d~placement & grande distance et l ' inc i te  h en t r ep rendre  des recherches  
b ien  avant d 'avoir  parcouru  la distance qui le s~parait de son nid.  

30 La [ourmi est reldch~e en terrain inconnu, apr~s avoir ~t~ maintenue 
captive dans l'obscurit~. ~ Relach~es apr~s 1 heure de captivitY, 5 fourmis 
p r ennen t  ]a bonne  direction,  ]a sixi~me d~crit une  spirale irr~guli~re. 

Apr~s 2 heures,  4 fourmis p r e n n e n t  la bonne  direct ion,  les 2 autres se 
d~placent au hasard.  

Apr&s 6 heures,  3 fourmis sur  6 p r e n n e n t  encore la bonne  direct ion.  

Apr~s 24 heures  de captivitY, aucune  des fourmis ne part  vers le n id ;  elles 
se d~placent peu et sans direct ion d~finie. 

WI~HNER et DUELLI (1971) ont constat~ que les Cataglyphis de Tunis ie  
poss6dent, outre la capacit~ de compenser  le mouvement  apparent  du soleil, une  
m~moire des direct ions  qui dure 2 fi 3 jours;  il semble, bien que mes experiences,  
peu nombreuses ,  ne soient pas s ta t is t iquement  significatives, que cette m~moire 
soit plus fugace chez les fourmis de PAir. 

Les m6mes experiences,  faites s imul tan~ment  avec des ouvri6res de Campo- 
horus sericeus Fabric ius ,  ont donn~ des r~sultats ne t tement  cliff,rents. Cette 
grosse fourmi  noirfitre est tr~s commune en Afrique et en Asie tropicales. Elle est 
d iu rne  mais, elle aussi, peu active en ju in  dans PAir. Ses nids poss~dent plusleurs  
orifices tr6s discrets (aucun c6ne de d~blais ne les signale) distants  les uns des 
autres d ' env i ron  1 m~tre. Comme les ouvri~res ne chassent gu~re fi plus de 
6 ou 8 m6tres du nid,  la d~terminat ion des di rect ions  de retour  est difficile. 

L 'o r ien ta t ion  as t ronomiqu e est tr6s precise,  la m~moire des distances par-  
courues ~galement. La connaissance du te r ra in ,  par  contre,  semble nulle : j 'ai  
vu une ouvri~re chercher  pendan t  6 minutes  l 'entr~e de son n id  au cours d 'un  

tou rno iement  de Turne r  >> qui la fit passer  2 fois fi 2 cent im6tres  du but. La 
m~moire est tr~s courte : apr~s 1 heure  de captivitY, aucune  ouvri6re ne p rend  
de d i rec t ion nette. Je n 'a i  pas prolong~ l '~tude de cette esp6ce qui ne pouvait  
pas 6tre utilis~e le ]our de l'~clipse. 
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O b s e r v a t i o n s  d u  30  j u i n .  

Env i ron  1 heure  avant  le d~but de l '6cl ipse totale (12 h 46 locales), une 
quinzaine  d 'ouvr i~res  de C a t a g l y p h i s  b i c o l o r  ont 6t~ captur6es, comme pour  les 

exp6r iences  pr61iminaires,  sur leur  te r ra in  de chasse, ~ 30 m~tres au moins  du 

nid. Maintenues h l 'obscuri t6,  elles seront  relhch~es 200 m~tres plus loin, dans 
un fond de vall~e sableux, plat et d~pourvu de v~g~tation. 

L 'occul ta t ion  part ieIle du soleil, qui d6bute 1 h 30 avant l '~clipse totale, a 
pour  effet p r inc ipa l  de r6duire  la rad ia t ion  calorif ique : les t empera tures  du sol 

et de l 'a i r  sont beaueoup moins ~lev~es que les jours precedents .  A 12 h 40 Fair  
est h 32 degr~s au lieu de 37 ou 38, la surface du sol h 40 degr6s au l ieu de 65. 
Les C a t a g l y p h i s  ont chass6 toute la journ~e, alors que, les autres jours,  elles 
cessaient lenrs sorties vers 11 heures,  quand la t empera tu re  du sol atteignait  

55 degr6s. Les ouvri~res test~es n 'ont  donc pas eu ~ endure r  des temp6ratures  
incompat ib les  avec une activit~ normale.  

Tant qu 'une pa t t i e  du soleil reste visible,  l '6cla i rement  est assez fort  et les 

fourmis  lib6r~es p rennen t  co r rec tement  la di rect ion du hid, apr~s les quelques 
secondes d 'h6si tat ion qu'elles manifes tent  toujours lorsqu 'el les  ont 6t~ longtemps 

captives dans l 'obscurit~. 
A l ' ins tant  off l 'occul ta t ion  du soleil  devient  totale, l '~cla i rement  d iminue  

for tement  et permet  tout juste de dis t inguer  les fourmis noirhtres  sur le sable 

N 
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FIG. 4. - -  Traje t  d 'une f o u r m i  lftchde it la r~apparit ion 
du soleil  apr~s l'dclipse totale. 40 minutes de eaptivit& 
Azimut du nid (ligne tiret~e) : 60 degr~s, distance 
57 m~tres. 

FIG. 4. - -  Path  of an ant  confined for  i~O minu te s  and 
released a f ter  the re-appearance of the sun. The nest 
is 57 meters away at 60 degrees as indicated by the 
dotted line. 

FIG. 5. - -  Traje t  d'une f o u r m i  l&ch~e 2 minu te s  aoant  la 
fin de l'dclipse totale. 60 minutes 'de captivitY. S : posi- 
tion de la fonrmi h la r~apparition du soleil. S-b6 : sa 

t r 
7 /  Yt 

~T i r i~m" 

position 6 minutes plus tard. Azimut du nid (ligne tiret6e) : 355 degr6s, distance 
49 m6tres. 

FIG. 5. ~ Path  of  an ant  confined for  60 minu te s  and released two m inu t e s  prior to the 
end of the total  eclipse. The ant was at S when the sun re-appeared and at S-k6 six 
minutes later. The nest is 49 meters away at 355 degrees as indicated by the dotted 
line. 
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clair. Une ouvri~re l~ch6e juste avant  l '6clipse totale est surpr ise  par  l 'obscur i l6  
pendan t  les h6sitat ions qui pr6c6dent  le d6part en d i rec t ion du n i d :  elle s'est 
immobil is6e jusqu 'h  la r6appar i t ion  du soleil. 

Les 6 ouvri6res l~ch6es successivement  pendan t  les 6 minutes  d 'obscur i t6  
restent  de m6me immobiles,  ou ne se d6placent  que de quelques cent im6tres  et 
sans d i rec t ion d6finie. 

J 'avais  charg6 un jeune Touareg d 'observer,  pr6s du nid,  les ouvri6res non  
perturb6es.  I1 a 6t6 si impress ionn6 par  la d ispar i t ion  du soleil qu ' i l  en a oubli6 
sa t~che (1) : j ' ignore  donc si ces fourmis  se sont, elles aussi, immobil is6es dans 
l 'obscurit6.  

Le re tour  de la lumi6re est aussi rap ide  que sa dispar i t ion.  Une ouvri~re 
lib6r6e ~ cet ins tant  p rend  la d i rect ion du n id  apr6s 15 secondes d 'h6sitat ion.  
Quelques minutes  plus tard (fig. 4) les fourmis  h6sitent  ~ peine avant  de cour i r  
vers leur hid. 

Une ouvri6re l~ch6e 2 minutes  avant  la fin de l '6clipse totale et rest~e d 'abord  
immobile ,  se met en marche  au re tour  de la lumi6re : elle d6crit en 6 minutes  une 
large courbe puis, brusquement ,  par t  en courant  en di rect ion de son n id  (fig. 5). 

D I S C U S S I O N  

L ' immobi l i sa t ion  des ouvri6res de Cataglgphis bicolor pe nda n t  la phase de 
totalit~ de l '6clipse peut avoir 6t6 provoqu6e par  plusieurs  facteurs, tous en 
relat ion avec la baisse de l '6clai rement  : photocin6se,  compor tement  <~ vesp6ral >>, 
modification des rep6res, <~ f rayeur  >>. 

1 ~ Photocindse.  

On sait combien  les insectes d iurnes  sont sensibles aux var ia t ions  de la 
radia t ion s o l a i r e :  le passage d 'un  nuage 6pais devant  le soleil suffit pour  
per tu rber  ou m6me a,rr~ter les d6placemen,ts de plusieurs  esp6ces. J. H. FA~RE 
(in LEGROS, 1924) avait d6jh not6 que t o u s l e s  insectes de son �9 harmas  >> avaient 
cess6 de voler pendan t  une 6clipse totale. WHEELER, WOJTUSIAK, LOKEN (loc. cit.) 
ont 6galement rapport6 l ' immobi l i sa t ion  plus ou moins  pr6coce des orthoptbres 
diurnes,  des papil lons,  des libellules, des bourdons,  etc. Cataglyphis bicolor est 
normalement  d iu rne  et for tement  h61iophile; b ien  qu'elle ne chasse pas la nuit ,  
elle est capable de se d6placer dans l 'obscuri t~ et peut re t rouver  son n id  en se 
rep6rant  sur la lune et la direct ion du vent  (DuELLI, 1972). A Timia,  son activit6 
m'a  pa ru  normale  tant  que l '~clipse n '6tai t  que partielle.  Les quelques vert6br~s 

(1) Les ethnologues de l'6quipe (D. KINTZ, M. Dl~.U, A. BOURGEOT) ont observ~ des 
r6actions assez vives chez les Touaregs : cris et sanglots des femmes recroquevill~es sur 
le sol, la t~te envelopp6e dans leur voile et crises de convulsions (e possession par les 
esprits *) chez 6 d'entre elles. Les Touaregs avaient 6t~ avertis de l'~clipse et l'explica- 
tion scientifiqne du ph6nom6ne leur avait 6t~ donn~e. 
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qui  ont pu  8tre observes  dans  FAir  n 'ont ,  eux aussi, r~agi que p e n d a n t  les 
6 minutes  d 'obscur i t~  : le b~tail  (fines et ch~vres) du campement  off t r ava i l l a i en t  
les e thnologues de l '~quipe est rest~ immobi le  fi l ' abreuvoi r .  Les corbeaux,  qui 
se d i spu ta ien t  b r u y a m m e n t  les p r e m i e r e s  dat tes  mfires dans les j a rd ins ,  se sont 
pos~s et ont cess~ de croasser .  Le s i lence qui accompagne  la demi-obscur i t~  
souda ine  con t r ibue  h r e n d r e  le ph6nom~ne impress ionnant .  

2 ~ Comportement << vespdral >>. 

Ce compor t emen t  est celui  qui  peut  ~tre normalement  observ~ fi la fin du 
j o u r :  p r e p a r a t i o n  au repos  pour  les esp~ces diurnes ,  d~but de l 'act ivi t~ des 
esp~ces nocturnes .  F r~quemment  observ~ lors  des ~clipses totales,  sur tout  chez 
les esp~ces cr~puscula i res  ou nocturnes ,  le compor tement  r vespera l  >> co r r e spond  
peut-Stre fi une photocin~se  d~clench~e p a r  un faible ~cla i rement ;  WHEELER et 
WOJTUSIAK ont i~ot~ la sor t ie  des blat tes,  l ' envol  des moust iques  et des pap i l lons  
nocturnes ,  a insi  que le r~veil de quelques mammif~res  ca rn ivores  (chat  domes- 
t ique,  skunks,  fouine,  ra ton  laveur) ,  ce qui montre ,  chez ces esp~ces, la p redo-  
minance  des s t imulus  externes  sur  les ry thmes  internes.  SANTSCHI (1923) avait  
remarqu~ que des ouvri~res  de Messor barbarus, qui sont noc turnes  en ~t~, 8taient 
sor t ies  p e n d a n t  l '~cl ipse d'aofit  1905. Je n 'a i  pas pu observer  p e n d a n t  l%clipse 
les fourmis  noc tu rnes  de FAir  (Camponotus maculatus, C. thoracicus, Messor 
aegyptiacus) : la densit~ de peup lemen t  est ext r~mement  faible  et il  n 'y  avait  pas 
de n id  de ces esp~ces fi p roximi t~  des Cataglyphis bicolor observ~es. Mais j 'a i  vu, 
pendan t  l '~cl ipse par t i e l l e  (15 minutes  avant  la totalitY), des ouvri~res  de cette 
dern i~re  esp~ce qui, t romp~es  p a r  la fa iblesse  de l '~c la i rement ,  ava ien t  en t repr i s  
de d~blayer  l 'entr~e de leur  n id  et d 'en  r~gular iser  le crat~re,  ce qu 'el les  font 
o r d i n a i r e m e n t  fi la tomb~e du jour.  

3 ~ Modification des reputes. 

On salt  (WEtINER et al., DUELLI, lOC. cit.) que Cataglgphis bicolor ut i l i se  pour  
se d i r ige r  des repu tes  ter res t res ,  la d i rec t ion  du vent,  et des rep~res  c~lestes. 

Dans mes exp6riences ,  les rep~res  t e r res t res  ont ~t5 ~limin~s p a r  le d~pla- 
cement  des ouvri~res.  

Le vent,  tr~s fa ible  et in te rmi t t en t  le 30 juin,  est presque  compl~tement  tomb~ 
p e n d a n t  l '~cl ipse totale.  D'apr~s DUELLI, les fourmis  sont capables  de r econna l t r e  
et d 'u t i l i se r  sa d i rec t ion  comme rep~re  d~s qu ' i l  souffle fi plus de 0,4 m~tre  p a r  
seeonde.  

Les rep~res  c~lestes sont, dans la journ~e,  le so l e i l  et la d i spos i t ion  des p lans  
de po la r i sa t ion  de la lumi~re de la vofite du ciet. DUELLI est ime que, si leur  
rep~rage  sur  le solei l  est re la t ivement  peu precis ,  les fourmis  peuvent ,  comme 
les abeil les domest iques ,  d~celer  une asym~tr ie  de 2 fi 3 degr~s seulement  dans 
la d i spos i t ion  des p lans  de po la r i sa t ion  de la lumi~re c~leste. C'est sans doute 
grfice fi cette capaci t~  qu'el les se d i r igen t  avec p rec i s ion  avant  et apr~s l '~cl ipse 
totale  : non seulement  le soleil  est en pa r t i e  cache,  mais  i l  se t rouve  p resque  au 
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z~nith : il ne peut  servir  de rep~re h un  huma in  d~pourvu d ' ins t ruments .  (Le 
30 juin,  nous ne sommes qu'~ 8 jours  du solstice d'~t~ et T imia  est h 160 kilom~tres 
env i ron  du tropique.)  

Quand t '6clipse est totale, le soleil n 'es t  plus visible que par  sa couronne ,  
de forme irr6guli~re et re la t ivement  tr~s peu lumineuse.  La polar isa t ion de la 
lumi~re c~leste reste presque totale h 90 degr~s du soleil, pros de l'horizor~ 
(M. VITOr~, communica t ion  personnel le) .  Ce dern ie r  est assez ~clair6 : des mesures,  
assez grossi~res faute d ' ins t rmnen t s  suffisamment directifs,  m 'on t  indiqu~ que 
la luminosi t6  y ~tait de 120 fl 150 lux, celle du z~nith ne d~passant pas une  
vingta ine  de lux. DUELLI a montr~ que Cataglyphis bicolor ne d~tecte les plans  
de polar isa t ion dans le ciel que si la luminosi t~ d~passe 350 lux. I1 est donc 
probable  que les r ep~res  c~lestes sont devenus inut i l isables  pour  les fourmis.  

WOJTUSIAK et MAJULERT, ~t propos du retour  massif  des abeilles h la ruche 
pendan t  la p remiere  part ie  de l '~clipse (occultat ion part iel le) ,  ~voquent la possi- 
bilit6 d 'une  pe r tu rba t ion  des p lans  de polar isa t ion de la lumi~re c~leste. I1 me 
semble qu ' i l  s 'agit ptutSt d 'un  compor tement  r vesp6ral >> ; les p lans  de polar i -  
sation ne sont pas sensiblement  affect6s par  l '~clipse et les Cataglyphis d6plac~es 
se dir igent  par fa i tement  tant  que l 'occul ta t ion  n 'est  pas totale et que la luminosi t6  
du ciel reste sup~rieure aux 350 lux qui const i tuent  leur  seuil de percept ion.  

4 ~ r Frayeur  ~) : rdaction 5 un changement  brusque de l ' env ironnement .  

Cataglyphis bicolor, tr~s sensible aux s t imulat ions  visuelles, est faci lement 
effarouch6e par  un  mouvement  brusque  de l 'observateur  ou le passage d 'une  
ombre : elle r~agit alors parfois par  une course plus ou moins  rect i l igne,  plus 
souvent,  elle se plaque au sol ou cherche ~ se glisser sous une p ier re  ou une 
br indi l le .  L 'obscurc issement  bru ta l  du ciel a pu provoquer  une  r6act ion de ce 
type. Le compor tement  de l 'ouvri~re (fig. 5) qui, lhch~e dans l 'obseurit6,  a err6 
plusieurs  minu tes  apr~s la r~appar i t ion  du soleil avant de p rendre  la direct ion 
de son nid,  pour ra i t  ~tre l ' indiee  d 'une  pe r tu rba t ion  importante .  

R~action h l 'obscurcissement  du eiel et perte des rep~res c~lestes ont pu se 
eonjuguer  pour  immobi l i ser  les fourmis d~plac~es et raises en l ibert6 pendan t  
l '~clipse totale. I1 est regrettable que les ouvri~res c i rcu lan t  pros de leur nid, 
alors qu'elles ut i l isent  des rep~res topographiques,  n ' a i en t  pas ~t~ observ~es : 
leur  immobi l i sa t ion  aurai t  ~t~ un  indice  de l ' impor tance  de la photocin~se et de 
la <( f rayeur  )). Une poursui te  de leurs d~plaeements aurai t  signifi~ que c'~tait 
plut6t  l ' impossibi l i t6  de percevoir  les rep~res c~lestes qui avait  arr~t~ les fourmis  
d6plac~es pendan t  les experiences.  
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