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EXPLOITATION DE SOURCES DE NOURRITURE PAR MESSOR STRUCTOR
INTERACTION AVEC DEUX AUTRES ESPECES DE FOURMIS (HYM. FORMICIDAE)
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Résumé: L'istude du comportement de récolte rdalisée
an 3té a permis de mettre 2n édvidence une orientation préfarentislle
vers certaines sources de nourriture 2t une $svolution dans !'sxploi-
tation des diverses sources de nourriture, avec une réorganisation
de l'activité des diverses sorties de la colonie. Les interactions
entre Mesgor, formica rufibardis et Tetramorium caespitum révélent
une complémentarité entre les trois espéces dans l'exploitation
de ce milieu.

Mots-clés: Messor, Formicidae, rdcolte alimencaire,
Formica, Tetramorium, rythme circadien.

~ Summary: Exploitation of different food sources
by Messor structor. Interaction withtwo other species of ants
(Hym. Formicidae).

Tood collection was studied on one big colony in
Touraine (France) during august 1983, with fwo &types of {ood
sources: 6 distributors suoplied =2ach morning and 1 aatural
area covered with Graminaceae. The daily rythm indicated a diurnal
activity with a falling activity during the hotaest hours. It
was observed that fthe different food sources were not axploited
on the same rate and that the 2xploitation of the sources svolved
during the observation period, with 2 reorganisation of the
activity of the different holes of the colony. Formica rufibarbis
and Tetramor<ium coespitwm present complementary strategies for
the exploitation of this habitact.

Key—words: Formicidae, Formica, Messor, TIarramorium,
Ffood—- collection, otreadian rychm.

Ce *travail, réalisé pendant 1'3sté 13983 a pour GCut
d'édtudier 1'activitéd de récolte chez la fourmi moissonneuse
Messor structor. On a  apordé aussi  lss  relations 2nTre cetl2
sgpéce 2t deux autres Jourmis aoondantes dans le méme habicact.

MATERIEL ET METHODES

L2 =errain :znoisi se situe i 3aché (Indre 2c¢ Loirej. Il s'agit i'une
sour aoritée, dont le sol 2sc an grande oartie 1énudé, dans ilagueile vit une zolonie
de M. sTrycTar comoorTINT 1e 10MOrsusas sorties. Jour L'icalogie 2t la structure
iy 31d de catte 2spéce n se ~éférera aux travaux de JELAGE [1963).

Oispositif expérimental

5 distributeurs 1e  graines sont placds sur llaire fe ~d
(fig. ). dne aire, Al, ~ecouverta de 3raminées, DJigizaria sanguinails, 2s¢ liaité
Jar une 3ande <e alascique. iLas Messor ; 3ccident 2ar teux drificas iistants
4e un sécre l'un 1e l'aycre. ODans :haque iiszcributeur, € 3 zhague rifica, on

alace une :elluls onocaélsccrique -~2iide 3 ua 2nregistreur graonisue, deraercant
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de comptabiliser automatiguement et en continu l'activité des Fourmis. Chaque
matin 3 8h30, on retire les graines restant de la veille et, on place 90 graines
de Ray-Grass dans chaque distributeur.
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Figure 1: Plan de l'aire de récolte
* sortie du nid de Messor structor
@ distributeur de graines avec le numéro de
la cellule
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Les données recueillies sont les suivantes: Fréguence de passage
des Messor dans chaque distributeur et vers l'aire Al; nombre de graines récoltées
par distributeur; nombre de Formica et Jetramorium caespitus présentes sur !'aire
de récolte; graines et insectes récoltés par Formica et Tetramorium; activité
des Messor oar sortie; température au soi; numidité ampiante.

RESULTATS

I- Activité des Messor par distributeur et vers l'aire Al (fig.2)

Les 20 et 21 Aolt, on observe une augmentation
de l'activité vers l'aire Al; le passage n°S est beaucoup plus
fréquenté que le passage n°S. Ces fourmis proviennent des sorties
S et 10. Les 22, 23, 24 Aoiit, on observe une baisse de fréquentation
du passage n°5; l'activité s'oriente de facon préférentielle
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vers les distributeurs 3,4,5,7 2t le passage n°9. Les données
recueillies A chaque sor*ie nous indiquent que les fourmis se
dirigeant vers les distributeurs 3,4,5,7 proviennent des sorties
9 et 10 les fourmis se dirigeant vers le passage n°3$ proviennent
de la sortie 36. Les 27 =t 28 Aoilit l'activitéd des Messor: s.'oriente
vers les distributeurs 1 et 2 qui n'étaient pas exploités auparavant
On assiste ainsi, entre les 15 et 31 Aolit 3 une nouvelle répartition
de l'activitd au sein de la colonie: les fourmis provenant de
la sortie 36, exploitant l'aire Al; les fourmis provenant des
sorties 9 =t 10, exploitant Lles distributeurs 1,2,3,4,8 2t 7.
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II-Récolte des graines dans les distributeurs

Du 15 au 22 Aolt, 15%1 5% des graines sont récoltées
en moyenne par distributeur par jour (distributeurs 2,4,6 et
7). A partir du 23 Aodt, toutes les graines sont récoltées dans
les distributeurs. Du 15 au 26 Aolit, aucune graine n'est récoltée
dans les distributeurs 1 et 2. A partir du 29 Aodt toutes les
graines sont récoltées dans ces deux distributeurs. On remarquera
que la phase préalable de prospection dans les distributeurs
3,4,8 et7 n'apparait pas pour les distributeurs 1 et 2.

III- Activité des Messor les 24 et 25 Aoiit.

On présente ici l'activité sur deux journées
consécutives 3 titre d'exemple (fig.3,4,5 et 6).
a)Influence de la température

On observe une baisse d'activité lorsgue
la temperature au sol est supérieure a 26°C.
b) Activité sur l'aire Al

C'est & dire une source de nourriture continue.
L'activité est importante de 8h & 22h, faible de 22h a 8h du
matin. On observe donc un rythme cireadien diurne.

c) Activité vers les distributeurs

Le 24 Aolt, la découverte des graines en 3,4,6
2t 7 a lieu & peu prés simultanément mais l'activité de récolte
s'oriente de facon préférentielle vers les distributeurs 3 et
7. Le temps de liatence entre l'exploitation des distributeurs
3 et 7 et des distributeurs 4 et & semble confirmer 1'influence
de la température au sol sur l'organisation de la récolte. En
outre , si l'on compare l'activité par distributeur les 24 at
25 Aofit et compte tenu des 2 facteurs: distance distributeur-
nid et distributeurs groupés ou isolés; on peut supposer gque
l'attractivité des sources de nourriture varie en fonction des
conditions du milieu.

En effet le 24 Aofit la récolcte débute par les distribu-—
teurs 3 et 7, le 25 Aofit, elle débute par les distributeurs
4 et 6. On observe gue l'activité vers les distributeurs persiste
aprés la récolte des graines.

A partir de ces quelques données, nous pouvons
mettre en évidence deux aspects: une orientation préférentielle
vers certaines sources de nourriture et une modification de
llactivité & l'intérieur du nid, qui permettent de caractériser
1'ajustement de la colonie a l'environement. Cependant si l'activitcé
de récolte des Messor est influencée par les conditions du milieu,
en particulier la <température au sol ou l'état des. graines,
on peut metIre en avant le rdie joué par les relations interspéci-
fiques.

IV- Occupation du site par les 3 espéces

Dans le but d'établir le régime alimentaire de Messor,
Formica rufibarbis et Tetramorium cagspitum, nous avons observé
pendant c¢ing jours <%ous les <transports de proies et de grains
par les 3 espéces. Nous pouvons dresser le schéma provisoire
de la Zigure 7 en sachant qu'il ne tient pas compte d'éventuels
transports d'aliments liguides dans le jabot, qui ne pourraient
guére exister que pour les Formica exploitant éventuellement des Du-
cerons en dehors de l'aire é&tudige.
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Figure 7:Interaction sntre les irois 2spéces de fourmtis de l'habitat
gtudié

Nous avons aussi totalisé pendant une journée,
le nombre de Formica et Tetramorium orésentes sur L'aire de
récolte. On observe un nombre élevé de Tztramoriwn; cependant ces
fourmis demeurent bien localisées entre l'aire Al et le distributeur
5: slles sont peu mobiles et attaquent les Messor qui passent 3 oro-
ximité de leur colonie. Cetite stratdgie semble 3tre une adaptation
locale i la présence des Messor, en effet Lles colonies voisines
ne présentent pas ce comportement. Les Tztramor-wn sont diurnes avec
un maximum d'activité aus hneures les plus chaudes, % peu pris
synchronisé avec la présence des Messor dont ellss se nourrissent.
Les Formica, peu nombreuses sur le site 3tudié, sont triés mobiles a
toute heurs de la journde, sans pic d'activité apparent. Il
semble donc que les *trois ospéces 3Studides ici présentent des
stratégies tout i fait complémentaires dans !'sxploitation de
L'habitat 3tudié.

DISCUSSION

P

srientation préfirentielle vers certaines sources
de nourriturs et la r~épartition de l'activité de récolte 2 1'inté-
~ieur du nid semble caractériser l'organisation de la rscolte,
(voir par axemple 3ERNSTEIN, 1975; AISSING =t W%HEELZR, 1976) .
La récolte devient aoffective apr2s une période de prospection:
les distributeurs 3,4,56 =t 7 sont visités du 13 au 22 Jiolt
mais seulement 15% des graines =2n moyenne, par distributaur
sont récoltdes. Si l'on s'en tient au calcul du rapport:

Nombre de fassages osar dJistributeur Jar ‘our
Nombre de gzraines récoltédes par distridbutaur jar jour

~ous obtenons un indice moven de L0 pour les distributeurs 3,4,3
2x 7 du 15 au 22 Aodt 2t de 3,3 pour la période du 23 z2u 31
Aolt. Compte =tenu de ces Juelgues données nous e Jjouvons nettre
an 4dvidence 1'2rfe2t de la distance 2ntre la source de nourriture
at la colonis sur le comportement aiimentaire : la récolte des
graines des distributeurs ! =t 2 (les olus 3loignés) débute
aussitdt aprés leur découverta. DAVIDSON (13978), avait montré
que la séIlectivité des Pogonomyrmexr augmenta avec la distance de fo-
raging.

Catte 3tude nous sermecTra de comparer L2 comportament
alimentaire devant une source continue (Aire Al) =2t une source
discontinue (disztributeur) =2t L'3ventuel pnénoméne de compétition
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entre ces deux <Types de sources de nourriture. On précisera
ultérieurement la répartition des %Aches au sein de la colonie
de Messcr structor: rejet des enveloppes des graines, rejet
de terre, stockage des graines. Nous ne pouvons pas conclure,
compte tenu des données recueillies & un partage dans l'espace
temps de l'activité entre Messor,Formica et Terramorium tel que 1'
ont par exemple observé BARONI-URBANI =t AKTAC (1981) dans les ste-
ppesde Turquie. On se demande si le partage des réserves alimen-
taires tel qu'il a &té défini plus haut (fig. 7; Tetramorium en come
pétition avec Messor, pour les graines et prédateur des Messor ) en-
traine une répartition spatio-temporelle des espéces en présence. La
question est posée aussi de Savoir si l'on peut parler de complémen-
tarité entre stratégies (Messor , Formica, Tetramorium) adaptée a
un site spécifique et caractérisant un équilibre dynamique plutdt
que de compétition entre espéces (GAUTIER-HION, 1979). Cela
signifirait éventuellement que la disparition totale ou partielle
de la colonie de Messor diie, par exemple, 3 une baisse sensibie
de la production de graines pourrait induire une disparition
des Teitramoriwm compte =tenu de l'interdépendance entre ces deux
espéces? Le choix préférentiel vers certaines sources de nourriture,
la réorganisation de l'activité des Messor, sont-ils induits
uniquement par la qualité et la quantité des graines sur le
terrain? Quelle est l'influence des 2 autres espéces sur l'ajuste-
ment des Messor au milieu?
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