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Par Bernadette DELAGE 

L'ac t iv i t~  de r~colte des F o u r m i s  mo i s sonneuses  est l~gendaire.  
Cependant ,  j u squ ' i c i  un  fair n ' a  laiss~ d ' inqu i6 te r  les obse rva t eu r s  : 
c o m m e n t  ces F o u r m i s  peuvent-e l les  s ' a l i m e n t e r  avec les g ra ines  s~ches 
et dures  a lors  que leur  appare i l  buceal  est su r tou t  adap t5  au ldehage de 
l iquides sucrds ou de subs tances  mol les  ? 

P lu s i eu r s  expl ica t ions  ont  6t6 propos~es  h c e  sujet .  Lcs unes  sont  de 
s imples  d6duct ions,  les au t res  reposent  sur  des obse rva t ions  f r a g m e n -  
taires.  Nous pouvons  r 6 s u m e r  ainsi  ,les deux pr inc ipa les  : 

1 ~ Les F o u r m i s  a t t euden t  la ge rmina t i on  de la gra ine  p o u r  m a n g e r  
la p l an tu l e  t endre  et sucr6e;  

2 ~ Les  F o u r m i s  hro ient  les gra ines  avec leurs  m a n d i b u l e s  puis  y 
la i ssent  pous s e r  un c h a m p i g n o n  (Aspergi l lus  niger) .  Ensui tc ,  elles 
a b s o r b e n t  le myc61ium et non la gra ine  e l le-m6me (NE6EI~, 1910). 

Cette deuxi~me hypoth~se ,  bien que cont rovers~e  pa r  E~H.:Rv en 1912 
et STXGER en 1928, est encore  rappor t6e  pa r  divers  au teurs .  

En  fair, l ' obse rva t ion  plus  pr6cise du mode  d ' a l i m e n t a t i o n  de Messor 
capitatus Lat r .  r~v~le toute  aut re  chose. 

1 ~ E t u d e  du compor tement  MimentMre.  

Nous avons  observ~ les F o u r m i s  dans  la na tu r e  et eu ~levages. Ces 
de rn ie r s  ont  ~t5 effectu~s : soit en nids de Jane t ,  pou r  l ' obse rva t ion  h 
la loupe  b inocu la i re ;  soit en nids de te r re  (une ~paisseur  de t e r re  
d ' e n v i r o n  2 cm, m a i n t e n u e  ve r t i ca l emen t  en t re  2 l ames  de verre)  p o u r  
e s saye r  de r econs t i t ue r  des c o n d i t i o n s p l u s  nature l les .  

Lcs  p remiSres  cons t a t a t ions  sont  les su ivan tes  : 
1 ~ Les  gra ines  germc}es semblen t  sans  utilit~ pou r  les Fou rmi s ,  du 

moins  q u a n d  elles ont  le choix ent re  gra ines  s~ches et gra ines  germ~es.  
a) Darts la na tu re ,  au  p r i n t e m p s  sur tout ,  on peu t  voir  les ouvr i~res  

ddposer  su r  le cSne de d~tr i tus  du nid des p lan tu les  sectionn~es,  ou des" 
g e r m i n a t i o n s  enti~res et n ' y  plus toucher .  Les gra ines  en bon ~tat ne 
sont  pas  rejetdes  ainsi .  
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b) Dans les 6levages, j amai s  il n ' a  6t~ possible d 'observer  des 
F o u r m i s  s ' a l imen tan t  de pr6f6rence de graines germ~es. Au cont ra i re ,  
celles-ci sont  sys t~ma t iquemen t  p o t t i e s  sur  le tas de d~ehets. P a r  
consequen t ,  si comme  on l 'a ~crit, le gonflement  des graines  p e rm e t  
l '~ela tement  des t~guments  coriaees et facili te le t ravai l  des F o u rm i s ,  
il n 'est ,  p a r  contre ,  pas  indispensable  qu' i l  y ait ge rmina t ion  p o u r  que 
la graine soit uti l isable.  Bien plus, la ge rmina t ion  semblera i t  pr~ju-  
dieiable,  pu i sque  l o r squ 'un  grain germe,  il est jet6 hors  du nid. Ceei 
rdpond h la p remie re  hypoth~se  quan t  au mode  d ' a l imen ta t ion  des 
F o u r m i s  granivores .  

2 ~ D 'au t re  par t ,  l ' observa t ion  ~ la loupe binoeula i re  rdv~le que  les 
F o u r m i s  peuven t  s ' a l imen te r  h pa r t i r  de gxaines s~ches, en bon ~tat, et 
eeci d i rec tement ,  sans passer  par  l ' in term~diai re  du champignon .  

La  r e m a r q u e  de NE6ER para i t  fond~e sur  une  observa t ion  h~ttive; 
elle ne co r respond  s f i rement  pas h la major i t6  des cas. 

9o E t u d e  du eontenu intestinal. 

Dans une  premibre  sdrie de recherches ,  nous avons essayd de earac-  
t6r iser  l ' amidon  dans  Ie con tenu  intest inal  des Fournf is .  

P o u r  ~tre plus  sfire du r6sultat ,  nous avons dissdqu6 des a n i m a u x  
an m o m e n t  m6me off ils mangea ien t  des gramindes  (millet, alpiste,  
bid). 

Le tube digest i f  a dt6 dilacdrd sur  une  lame, dans une  gout te  de 
Lugol  ou de gomme iodde, et observ6 au microscope.  

Malgr6 une c inquan ta ine  de dissections,  il n 'a  j amais  6t6 possible 
de carac tdr i se r  de grains  d ' amidon  dans quelque  par t ie  que ce soit du 
tube digestif .  P a r  cont re ,  on a pu en ddceler en abondance  dans les 
pelotes du sac inf ra-bucca l  pa rmi  d 'au t res  ddbris. 

Cependant ,  en 1911, EMERY a montrd ,  clans une  6tude quant i ta t ive ,  
que l ' anf idon est absorb6 pa r  ces Fourmis .  Cet au t eu r  suggbre en outre ,  
l '~ventuali td d 'une  act ion ch imique  de la salive d6pos6e sur  les graines,  
point  que nous  avons donc 6t6 amen~e /t 6tudier.  

3 ~ Trans[ormat ion ehimlque  des graines. 

Lor sque  des Messor s ' a l imenten t  sur  une graine,  on cons ta te  que 
celle-ci est soumise  h un  broyage  et ~t u n  l~chage eolleetifs.  Ce t ravai l  
t r a n s f o r m e  la gra ine  en une sorte de p~te plast ique,  tr~s imbib6e de 
salive que  les F o u r m i s  l~chent longuement .  

Le d~p6t de s~live est facile h voir,  en effet, plus la graine est malax~e,  
plus  elle appa ra l t  br i l lante  et ju teuse .  L 'humidi t~  du nid ne suff i ra i t  
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p a s h  l ' i m p r d g n e r  ainsi ,  d ' a u t a n t  p lus  que nous  avons  observ~ la pfite 
h u m i d e  m ~ m e  darts des nids dess~ch~s h dessein.  

Nous avons  prfilev6 des f r a g m e n t s  t r i tur~s  et avons  caract~r is~ leurs  
sucres  r~duc teurs .  

T E C H N I Q U E .  - -  P o u r  fa i re  les pr61bvements,  des nids  de J a n e t  ont  6t6 
6quip~s spdc ia lement .  Le ver re  p e r m e t t a n t  l ' obse rva t ion  a 6t6 r emplac6  
pa r  une  p l aque  de plexiglas  perc~e de t rous ,  f e r ru le  p a r  des bouchons  
de libge. On peu t  ainsi  in te rven i r  f ac i l ement  en un  po in t  prec is  du nid 
sans  p e r t u r b e r  l ' ensemble  de la colonie. 

L ' exp~r ience  a 6t6 fai te  avec des gra ins  d '0rge  et de bl6 qui  sont  
p r ~ a l a b l e m e n t  soumis  pen dan t  20 heures  h une t e m p e r a t u r e  de 130 ~ C 
afin de d~t ru i re  leurs  enzymes  p ropres .  

Un pe t i t  lot de gra ines  est donn6 aux F o u r m i s  (orge ou bl~, j a m a i s  
les deux  ensemble) .  L o r s q u ' u n  gra in  est s u f f i s a m m e n t  t r i tur~,  on le 
pr61/~ve, ainsi  q u ' u n  au t r e  encore in tac t  s e rvan t  de t~moin.  

C haque  gra in  anatys~ est f inement  broy6 dans  2,5 c m  ~ d ' eau  distill~e 
qui  sont  filtr6s. 

L a  r eche rche  des sucres  est faite sur  le f i l t rat  pa r  le test  an eh lo rhy-  
d ra te  de phdny lhydraz ine .  

I { I ' S U L T A T S  : 

O r g c  i n t a c t  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

O r g e  t r i t u r 6  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

B i d  i n t a c t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

B16 t r i t u r 6  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

N o m b r e  
d' expdriences Pvdcipiti~ ob tenu  

0 

4 e x p d r i e n c c s  + 

1 c x p d r i c n c c - -  

0 

1 e x p d r i e n c c  - -  

4 e x p d r i c n c e s  ,4- 

Les  e r i s t aux  qui prdcip i tent  sont  ceux de la p h ~ n y l m a l t o s a z o n e  et 
p lus  r a r e m e n t  de la ph~nygtucosazone.  

- -  Darts 11 exper iences  t6moins ,  des sucres  n ' on t  j a m a i s  pu  ~tre 
ddtect~s. 

- -  Sur  10 expdriences  avec gra ines  t r i turdes ,  8 sont  posi t ives .  Les 
deux  exp6r iences  ndgat ives  s ' i n te rp r~ ten t  f ac i l ement  : d a n s  le p r e m i e r  
cas, la  g ra ine  dtait t rop  pea  en tamde;  dans  le second cas, au  cont ra i re ,  
elle dtait  p r e sque  en t i~ rement  absorbde,  et il ne res ta i t  pas  assez de 
subs tance .  

En  s o m m e ,  les r~sul ta ts  sont assez nets  p o u r  qn ' i l  soit p e r m i s  de 



140 B E R N A D E T T E  D E L A G E  

pens e r  que la salive des ouvri~res de Messor capitattts provoque  une  
h y d r o l y s e  de l ' a m i d o n  sur  la graine  m~me.  L ' a m i d o n  sera i t  a lors  
absorbd  sous  f o r m e  de sucre apr~s une digest ion ex t ra -ora le .  Ainsi  
s ' exp l ique  l ' absenee  de tout  anl idon dans  le tube  digest if .  

~0 Recherche de ramylase et de la maltase. 

P o u r  compld t e r  ces p r e m i e r s  rdsul tats ,  nous  avons  essayd de loca- 
l iser  le si~ge d 'd l abora t ion  des enzymes  p r o v o q u a n t  eet te  digest ion.  

Tro i s  pa i re s  de g landes  ont  dtd dtudides : les g landes  labiales ,  si tudes 
dans  le tho rax ,  les g landes  p h a r y n g i e n n e s  et les g landes  max i l l a i r e s  
s i tudes dans  la t6te. 

En  out re ,  que lques  essais  ont dtd fairs avee : le con tenu  du jabo t ,  
le con tenu  de l ' e s tomac ,  la  paroi  du pabot ,  la paro i  de I ' e s tomae .  

I .  - -  A M Y L A S E  

TV(:HNIQt'E. - -  Le subs t r a t  est de l ' empois  d ' a m i d o n  de riz h 1 % .  
L ' i n c u b a t i o n  dure  de 6 il 24 heures  h 37" C, dans  de pet i t s  tubes  de 
ver re  en prdsence  de tolu~me ajustd ~ pH 6,5. 

En m o y e n n e ,  20 pa i res  de glandes  (prdlevdes stir des F o u r m i s  
v ivan tes )  sont  raises en pr(!sence de 2 cnl :* d ' empois .  

La  m a r c h e  de l ' hydro lyse  de l ' amidon  est contr61de pa r  le l iquide 
de Lugol .  

A la fin de l 'expdrience,  la prdsence  de sucres  rdduc teurs  est  
r echerchde  ~ ,l 'aide de la l iqueur  de Fehl ing.  

P o u r  obvier  "h l ' au to rdduc t ion  de celle-ci, le test  est mend  ainsi  : 
On prdlbve 1,5 cm 3 d ' empo i s  incub6 ~t ana lyser .  On l 'd tend du double  

tie son v o l u m e  d ' eau  distillde (soit 4,5 cm:0, on a jou te  a lors  4 gout tes  
de l iq t teur  de Fehl ing,  on a ainsi  une solut ion bleutde. 

Les  tubes  sont  chauffds dans  un b a i n - m a r i e  au ch lo ru re  de ca lc ium.  
C o m m e  on le voit,  les g landes  labiales  ont  une  activi t6 a m y l a s i q u e  

apprdc iable .  Au cont ra i re ,  les glandes  p h a r y n g i e n n e s  et max i l l a i r e s  
s e m b l e n t  en (~tre ddpourvues .  

Le con t enu  de l ' e s tomac  hydro lyse  l ' empois  d ' a m i d o n  dans  tou tes  
les expdr iences ,  m a i s  son activit6 semble  pins  faible,  compa rde  aux  
g landes  labiales .  L ' a p p r d c i a t i o n  est  subject ive ,  elle po r t e  su r  ,l ' inten- 
sitd du prdcipi td  ob tenu  a v e c l a  l iqueur  de Feh l ing  et su r  le fa i t  que 
l 'on  ne voi t  j a m a i s  le s tade achroodex t r ines  avec le Lugol .  La  pa ro i  
de l ' e s t o m a c  p o u r r a i t  sdcrdter nne amy la se  ma i s  le doute  subs is te  
encore  ~ ce suje t ,  car  il est difficile de v idange r  c o r r e c t e m e n t  cet 
organe.  En  effet, ou bien o n  n 'es t  pas  stir d ' avo i r  6limind tout  le 
con t enu  in tes t ina l ,  ou bien, pa r  un ne t toyage  p~lus poussd,  on chasse  
une pa r t i e  de l '~pi thdl iunl  in te rne  trbs fragile.  L 'd tude  se ra  h r ep rend re .  
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R~SULTATS : 

N o m b r e  
Organ e d" expdrie nces 

Glandes  labia les  . . . . . . . . . .  10 

Glandes  pha ryng iennes  . . . . .  10 

Glandes  maxi l l a i res  . . . . . .  

Estomac paroi  . . . . . . . . . . .  

J abo t  paroi . . . . . . . . . . . . . .  

C()ll tel lu estomac . . . . . . . . .  

Contenu j abo t  . . . . . . . . . . . .  

Tdmoin empois  seul . . . . . .  

Glandes  labiales  bou i l l i e s . .  

10 

10 

3 

5 

10 

2 

Rdsul lat  
lu9ol apr~s 20 h 

Incolore 
ou rouge clair.  

10 bleu. 

9 bleu. 

6 violet. 
4 bleu. 

8 bleu. 
2 violet. 

3 violac6. 

3 violet. 
2 bleu. 

Bleu. 

Bleu. 

Rdsul tat  
Feh l in  9 

1 0 -  + + + +  

8-  ~ 0  

1 - - k -  

8 . . . .  0 

2 - d -  

2 ~0 

6 -0 

:~ - - -  + + +  

3 - -4 -  

9 - - ~  0 

10 - 0 

2- 00 

II. - -  MALTASE 

TECHNIQUE. - -  O n  e m p l o i e  e n c o r e  20  p a i r e s  d e  g l a n d e s  p o u r  2 c m  :~ 
d e  s o l u t i o n  d e  m a l t o s e  h 2 % .  

L ' i n c u b a t i o n  a l i e u  h 37 ~ C p e n d a n t  20  h e u r e s ,  e n  p r d s e n c e  d e  
t o l u b n e  h p H  6,5.  

O n  d d t e c t e  l a  f o r m a t i o n  d e  g l u c o s e  p a r  le  t e s t  a u  c h l o r h y d r a t e  d e  
p h d n y l h y d r a z i n e .  

L e s  g l a n d e s  l a b i a l e s  s o n t  e n c o r e  s d c r d t r i c e s  d ' u n e  m a l t a s e  t r ~ s  a c t i v e .  

A u  c o n t r a i r e ,  l e s  g l a n d e s  p h a r y n g i e n n e s  e t  m a x i i l a i r e s  n ' e n  p r o -  

d u i s e n t  p a s .  

L e s  d e u x  s d r i e s  d ' e x p d r i e n c e s  q u e  n o u s  v e n o n s  d ' e x p o s e r  o n t  d t~  

f a i t e s  ' h u n  p H  d e  6,5.  I1 s e m b l e  q u e  ce  s o i t  le  p H  o p t i m u m ,  c o r n m e  l ' a  

r d v d l d  u n e  p e t i t e  s d r i e  d ' e s s a i s  a l l a n t  d e  p H  5,5 h 8,5.  L ' i n a c t i v i t d  d e s  

g l a n d e s  p h a r y n g i e n n e s  e t  l n a x i l l a i r e s  n e  p a r a i t  p a s  provenir d u  d e g r d  

d ' a c i d i t d  d u  m i l i e u  d ' i n c u b a t i o n .  
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R I ~ S U L T A T S  : 

Organe 

G l a n d e s  l a b i a l e s  . . . . . . . . . . .  

G l a n d e s  p h a r y n g i e n n e s  . . . . .  

G l a n d e s  m a x i l l a i r e s  . . . . . . . .  

T ~ m o i n  m a l t o s e  ~ e u l  . . . . . . .  

G l a n d e s  l a b i a l e s  b o u i l l i e s  . . . .  

C o n t e n u  e s t o m a e  . . . . . . . . . . .  

Moltosazone 

0 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Ghtcos~tzon.e 

+ +  

o 

o 

o 

0 

+ 

N o m b r e  
d' exp~riences  

C o n c l u s i o n .  

L 'expdr i ence  et l ' obse rva t ion  ont  montr~3 title les F o u r m i s  M e s s o r  
c~tpi ta lus  Lat r .  ut i l isent ,  d ' une  man ib re  gdndrale, pou r  se n o u r r i r  des 
g ra ines  en bon 6tat de conserva t ion .  Celles-ci sont  t ravai l l~es avec les 
m a n d i b u l e s  et l o n g u e m e n t  l~chdes. Au bout  d 'un  ce r ta in  t emps ,  elles 
se t r ouven t  f o r t e m e n t  imprdgnOes de salive. Cette salive, outx'e uu  
r a m o l l i s s e m e n t  de la gra ine ,  assure  une digest ion de l ' amidon  (et 
peu t -6 t re  d ' a u t r e s  subs tances  ?). Elle provient ,  au moins  pa r t i e l l emen t ,  
des g landes  labiales  dans  lesquel les  on a pu me t t r e  en ~vidence une  
a m y l a s e  et une  ,nal tase .  

Ainsi,  h p a r t i r  d ' une  graine ,  les F o u r m i s  a r r ive ra i en t  h abso rbe r  un  
a l imen t  suet6  p lus  ou mo ins  l iquide, sans  pas se r  p a r  l ' i n t e rm~dia i r e  
de la g e r m i n a t i o n  ni d ' nne  cu l tu re  de c h a m p i g n o n .  

L ' h y d r o l y s e  ex t ra -o ra le  des r6serves  amylac6es  sera i t  l 'oeuvre des 
d ias tases  r~gurgi t~es sur  la nour r i tu re .  De cette facon,  un c o m p r o m i s  
s '6 tab l i ra i t  en t re  la l angue  molle  de ces Hym~nop t~ re s  et teur  a l imen-  
ta t ion  fi p a r t i r  d '616ments dur s  et sees. L ' ac t i on  m~can ique  des m a n d i -  
bules  et l 'effet  r a m o l l i s s a n t  de la salive ne se ra ien t  pas  seuls en cause  
lors de la p r 6 p a r a t i o n  de la n o u r r i t u r e  h ing~rer.  

R~sum6. 

Nous avons  ~tudi~ le m o d e  d ' a l i m e n t a t i o n  des F o u r m i s  Gran ivores  
M e s s o r  c a p i t a t u s .  Les gra ines ,  avan t  d 'Stre  ing~r~es sont  broy~es puis  
l o n g u e m e n t  l~ch~es et impr~gn~es  de saIive. 

Nous  avons  pu m e t t r e  en ~vidence une act ion h y d r o l y s a n t e  de cet te 
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sal ive  qui  t r a n s f o r m e  les  r&erves  a m y l a c & s  des c6r6ales en sucres .  
D'autre  part, nous  avons  pu local i ser  une  a m y l a s e  et une  ma l ta se  trbs 
act ives  dans  les g landes  sal ivaires  labiales .  

L ' e s t o m a c  semblera i t  produire  auss i  une  amylase ,  tandis  que  les 
glandes  pha ryng iennes  et maxil laires ne s6crbtent pas  ces deux 
enzymes.  

Summary. 

This  paper  is concerned  with the method  of a l imenta t ion  of the 
Granivorous  Ant  Messor capitatus Latr.  Before ingestion, seeds are 
first mast icated,  then licked for a long time until  they are impregna ted  
wi th  saliva. 

~re have demons t r a t ed  that  the saliva has a hydro lys ing  act ion 
which  t r ans fo rms  the s tarch into sugars.  

Moreover,  two very  active enzymes - -  an amylase  and a mal tase  - -  
have been isolated in the labial sal ivary glands. 

A l thongh  an amylase  also seems to be produced  by the s tomach  the 
two enzymes  are not secreted by the pharyng ia l  or maxi l l a ry  glands.  
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